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I[Inanupyemble pe3y/bTaThI:

BbINYCKHUK HAYYHTCS:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOCHHE, N3MEPEHHE, SKCIIEPHUMEHT;
OMUCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUJIKMX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BHIJICISSA UX CYIIECTBEHHbIC
MIPU3HAKY;

PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMUUYECKHX MOHATUN «aTOM», «MOJIEKYJIA», «XUMHUYECKHUI
3JEMEHT», IIPOCTOE BELIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBOY, BAIIECHTHOCTD), «XUMUYECKAS
peaKILus», UCTIONb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUsI MAacChl BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

pa3nuyaTh XUMHYECKUE U (PUINICCKUE SIBIICHUS,

Ha3bIBaTh XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI;

OIIpEeJIeNIATh COCTAB BEUIECTB IO UX (hopmymam;

ONpPEIEATh BAJICHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHHUSIX;

ONPEIEIATh TUIl XMMUYECKUX PEaAKIIHil;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaAKIIUil;

BBISIBJIATH IPU3HAKU, CBUJIETEIBCTBYIOLIME O MPOTEKAHUN XUMUUYECKOU PEaKLINH IpU
BBIITOJIHEHUM XUMHUYECKOTO OIBITA;

COCTaBJIATH (GOPMYJIbI OWHAPHBIX COCTUHEHUI;

COCTaBJISITh YPABHEHMS] XUMHUECKUX PEAKIIHIA;

co0roAaTh MmpaBuiia 0e30MacHoi paboThI P MPOBEICHUH OTIBITOB;

TM0JIb30BaThCs 1a00PaTOPHBIM 00OPYJIOBAHUEM U TTOCYAOH;

BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

BBIUUCIISATH MAaCCOBYIO JIOJTI0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 POpMyJie COSANHECHHUS,
BBIYUCTISATH KOJIMYECTBO, 00BEM UITU MacCy BEIIECTBA MO KOTUYECTBY, 00beMY, Macce
pEeareHToB WX MPOAYKTOB PEaKIIHH;

XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMHUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOJa U
BOJOPOAA;

M0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJI U BOJIOPOJ;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaIpo;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3PPEKT peakinumn», «MOJSPHBIA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

PAaCKpBIBAaTh CMBICII IIOHATHS «PaCTBOP»;

BBIYHMCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIIATH PACTBOPHI C OIPEAEIEHHON MacCOBOM J10JIEll PACTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COEIMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIAaCCOB HEOPTAHMUECKUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh GU3NIECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB: OKCUIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

ONPEIENATh NPUHAMIECKHOCTh BEHIECTB K ONPEACICHHOMY KJIacCy COEANHEHUN;
COCTaBJIATh (GOPMYJIbI HEOPTaHMUYECKUX COCTUHEHHUI U3yUEHHBIX KJIaCCOB;

MPOBOJIUTDH ONBITHI, MOJATBEPKAAIOUINE XUMUYECKHE CBONCTBA N3YyUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

pacro3HaBaTh OINBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KHCIIOT U IIEJI0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKH
WMHMKATOPA;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY KJIaCCAMHU HEOPTAHUUECKUX COEUHEHU;
packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menaeneesa;

OOBSCHATH GU3NYECKUIN CMBICI AaTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO JIEMEHTA,
HOMEPOB Irpynnbl U nepuoja B nepuoauyeckoit cucreme [[.11. Menaeneesa;

OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOEHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeienax
MaJIbIX MEPUOJIOB U IIABHBIX MOATPYIIIL;



® XapaKTepuU30BaTh XUMHYECKHE JIEMEHTHI (OT BOAOPO/A /IO KaJIbIMs) HA OCHOBE UX MOJIOKECHUS
B nepuoanueckoit cucreme .M. MenieneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS MX aTOMOB;

® COCTaBJIATh CXEMBI CTPOCHUS aTOMOB NEPBBIX 20 AIeMEHTOB neproandeckoi cucremsl JI. 1.
MeHnpeneena;

® PACKpPBIBATH CMBICI MOHITHH: «XUMUYECKASI CBA3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;

®  XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTH (PH3UYECKUX CBOMCTB BEIIESCTB OT TUIA KPUCTATIMYSCKOM
peLIeTKY;

® ONpeAessTh BUJ XUMUYECKON CBSI3M B HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUSX;

® U300pa)kaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJICKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMH BUIAMHU
XUMHYECKHUX CBS3CH;

® PACKpPBIBATH CMBICI MOHITHH «MOH», «KATUOHY, «AHUOHY, «IJIEKTPOIUTHIY, «HEIIEKTPOIHUTHI,

<QIIEKTPOJIMTUYECKAS JUCCOIUALIUS», KOKUCIUTEIDY, «CTETIEHb OKUCICHUS

«BOCCTAHOBUTENbY, KOKUCIICHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

ONPEACIISITh CTENCHb OKUCICHUSI aTOMa 3JIEMEHTa B COCJIMHECHUY;

pacKpbIBaTh CMBICI TEOPUHU IICKTPOJUTUUECCKON JUCCOIUALINY;

COCTABJISITh YPABHEHHMSI SJIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALUN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIeH;

OOBSACHATH CYIIHOCTh MPOIECcca AMEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMU U PeaKUi HOHHOTO

oOMeHa;

COCTaBJISITh TIOJTHBIC M COKPAIIICHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS PEAKITNN OOMCHA;

OTPEIEAThH BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHMS PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHa;

MPOBOJUTDH PEAKIMHU, MOTBEPKIAIOIINE KAaUECTBEHHBIN COCTaB Pa3IMUHbIX BEIIECTB;

ONPEACIISITE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb;

COCTABJISITh YPABHEHHS OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIN;

Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XMMHYECKOW peaKIIuu;

KIacCU(UIIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3IHYHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXI1Y COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAIIOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI 1O MOTYUYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YUECHUIO XUMUYECKUX CBONCTB

ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa,;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM ra3000pa3HbIe BEIIeCTBA: YITEKUCIBINA T'a3 1 aMMHUaK;

®  XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEK/y COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMU METAJIOB;

e Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA MO UX (opMylie: METaH, 3TaH, STUJICH, METaHOJ, dTaHOII,
[JIMLIEPUH, YKCYCHAs! KUCIIOTa, AMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAs
KHCJIOTa, TJIF0K03a;

® OILICHMBATh BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpe/ibl Ha OpraHU3M YE€I0BEKa;

® TPaMOTHO 0OpaIaThCs C BEMIECTBAMHU B MTOBCETHEBHOM KU3HU

®  OMNpeaeIsITh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUSI PEAKITU HEKOTOPBIX MPEACTaBUTEICH OPraHNIECKUX
BEIIIECTB C KHCJIOPOIOM, BOJIOPOJIOM, METAIIJIAMU, OCHOBAaHUSIMH, TAJIOTCHAMH.

BbinyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYNUTHCH:

®  guI0BUCAMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMANLHO SUNOME3bl 0 XUMUUECKUX CBOUCMBAX 8eujecms Ha
OCHO8€ UX COCMABA U CMPOEHUsL, UX CHOCOOHOCMU 8CIMYNAMb 8 XUMUYECKUE PeaKyUlU, O
xapaxkmepe u npoOyKmax paziuyHvlX XUMU4eCKUx peaKyuil;

® Xapaxmepuzoeams 8ewecmeda no COCmasgy, CMpoeHuio U C8OUCMBEAM, YCMAaHasIusams
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHBLE CES3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU BEUeCMBA,

® cocmasnamb MOAEK)IAPHbIE U NOJIHbIE UOHHbLE YPABHEHUS NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM
VPABHEHUAM,

®  IPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCTb BeWeCcm8d NPOABIAMb OKUCTUMEIbHbLE UTU
B0CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA C YHEMOM CeNneHell OKUCIEeHUsL DJIeMEHMO8, BX00AUUX 8 €20
cocmas;

® cocmasnamv ypasHeHus: peakyuil, COOmeemcmayuux nocied08ameilbHOCMU npespaueHull
Heop2aHUuyecKux 6ewecme pa3iudHblX Kiaccos,

®  gbI0BUCAMb U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMANLHO SUNOME3bl O PE3VIbMamax 6030€elCmEUs.
PA3UYHBIX PaKmMOpo8 HA UBMEHEeHUEe CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyuu,



®  UCNOIB308aMb NPUOOPEMEHHBLE 3HAHUSL OJIsl IKOJIO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs 8
OKpydfcaroueli cpeoe;

®  UCNONB308aMb NPUOOPEMEHHBLE KII0Uesble KOMNEMeHYUU NPU BbINOJHEHUU NPOEKMO8 U
VUEOHO-UCCNe008AMENbCKUX 3A0ay NO U3YHEHUIO CBOUCMS, CNOCOD08 NONYUeHUs U
PACno3HABANUS BeUeCmE;

®  00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUYECMBAX U XUMULECKUX NPOYECCax,

®  KpUMuueckKu OMHOCUMbCS K NCE8OOHAYYHOU UHDOpMayuL, HedoOPOCOBeCMHOLL peKiame 6
cpeocmeax mMaccosol uHgopmayuu;

®  0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUUECKUX 3HAHUL NO XUMUU O NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCmU
yenosexa,

®  co30a8amb MOOeNU U CXeMbl O peuleHUs: Y4UeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ad,; NOHUMAMb
He0OX00UMOCmb COOI0OeHUsI NPEONUCAHULL, NPedNa2aeMblX 8 UHCMPYKYUSX NO UCHOTb30BAHUIO
JleKapcma, cpeocms ObIMoBoU XuMUuu u op.

Conep:xkanue

B cucrteme ecrecTBeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHMs XUMUS KaK y4eOHBIH MpeIMET 3aHUMAET BaKHOE
MECTO B TIO3HAHUHU 3aKOHOB MPUPO/IbI, GOPMHUPOBAHUM HAYYHOU KAPTUHBI MUPA, CO3/IaHUH OCHOBBI
XUMUYECKHUX 3HAHHUK, HEOOXOUMBIX ISl TOBCETHEBHOM JKU3HHU, HABBIKOB 3/I0POBOT'0 U O€30I1aCHOTO
JUTSL 4eTIOBEKA U OKPYIKAIOIIEH €ro cpesibl 00pa3a )KU3HH, a TAK)KE B BOCIIUTAHUHU IKOJIOTHIECKOM
KYJIbTYpBI.

Y CHenHoCTh N3y4eHUs] XUMUHY CBSI3aHA C OBJIAJICHUEM XUMUYECKUM SI3bIKOM, COOJTFOICHUEM TTPABHII
0e30macHoOi paboThI MPH BBHITTOJHEHUU XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOUUCICHHBIX
CBSI3€M XMMUU C IPYTUMH IPEAMETAMHU IIKOJIBHOTO Kypca.

[TporpamMma BKkITtOUaeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHMYECKON U opraHnndeckoil xumu. [ naBHoi nneei
MIPOTPaMMBI SIBJISIETCS CO3/]aHMEe 0a30BOTO KOMILJIEKCA OMOPHBIX 3HAHUN TT0 XUMUH, BHIPAKCHHBIX B
dbopMe, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00YUaAIOIIHXCS.

B conepxxanuu JaHHOTO Kypca NpeAcTaBI€Hbl OCHOBOIIOIAraloie XUMUYECKHE TEOPETHUECKUE
3HaHUS, BKIIIOYAIOIINE U3yUYE€HHUE COCTaBa U CTPOCHHUSI BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOEHMUS,
MIPOTHO3UPOBAHKUE CBOMCTB BEUIECTB, HCCIIEAOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMHUUECKUX MTPEBPALLICHUI 1
MyTeH yrpaBiIeHUsI MU B LIESAX MOJYYEHHS BEIIECTB U MaTEPUAJIOB.

TeopeTnyeckyro OCHOBY U3yYEHHSI HEOPTAHUYECKOW XUMHH COCTABIISIET ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, [lepuoanueckuii 3akoH /.M. MenzaeneeBa ¢ KpaTKUMU CBEIEHUSIMU O CTPOEHHUM aTOMa, BUIAX
XUMHYECKOMN CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHA.

B u3yuenuu kypca 3HaUMTENBHAS POJIb OTBOAUTCA XUMHUUYECKOMY IKCIIEPUMEHTY: IIPOBEICHUIO
MPaKTUYECKHUX U JTa0OPaTOPHBIX pabOT, OMMMCAHUIO PE3YJIBTATOB YICHHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
COOJIIOZICHUIO HOPM U MTPaBIII 0€30MacHO paboThl B XUMUYECKOM Tab0paTopuu.

Peanuzanus qanHOM porpaMMBbl B TIpoliecce 00y4deHHUs MO3BOJIUT 00YJIarOITUMCST YCBOUTH KITFOUEBHIE
XUMUYECKUE KOMIETEHIIMU U MIOHSTh POJib U 3HAUEHHE XUMUU CPEIU APYTUX HAYK O MPUPO/IE.
N3yuenune nmpenmera « XUMHs» B 4aCTH (POPMHUPOBAHUS y 00YUAIONMINXCSI HAYIHOTO MUPOBO33PEHHSI,
OCBOEHHS OOIIEHAYYHBIX METO/I0B (HAOIIOCHHE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT, MOJISTHPOBAHUE),
OCBOEHHS TPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHS HAYYHBIX 3HAHUM OCHOBAHO Ha MEXKIPEIMETHBIX CBA3SX C
npeameramu: «buonorusy, «['eorpadusy, «Mctopusy, «Jlureparypay, «MaremaTtikay, «OCHOBBI
0€30MacHOCTH KU3HEACATEHbHOCTHY, «Pycckuit s3b1k», «Du3nkay, « IKOIOTH.

[IepBOHaYaIbHBIE XUMUYECKHUE ITOHATHS

[Ipeamer xumuu. Tena u BemectBa. OCHOBHBIE METO/IbI ITO3HAHUS: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHUE,
skcnepuMeHT. Pu3nueckre u XuMudeckue siieHus. YucTsle BemecTsa U cMecu. CrocoObl pa3aesieHus
cmeceil. ATtom. Moinekyna. XuMHUYeCKUH 3J1EMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX 31€MEHTOB. IIpocThie u
CJIO’KHBIE BelllecTBa. BaleHTHOCTh. 3aKOH MMOCTOSIHCTBA COCTABA BEIIECTBA. XUMUYECKUE (POPMYIIBI.



Nupekcsl. OTHOCUTENNBHAS. aTOMHASI U MOJIEKYJIsIpHAs Macchl. MaccoBas 10JIsl XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B
COCIMHEHUH. 3aKOH COXpAaHEHUS MAaCCHI BEMIeCTB. XuMuieckue ypaBHeHus. KordduimenTsl. YcnoBus
Y IPU3HAKHU MPOTEKAHNUS XUMUUYECKUX peakiuil. Moib — eIMHALIA KOJIMYeCcTBa BenecTa. MoispHas
Macca.

Kucnopoxa. Bogopon

Kucnopon — xumuueckuii anemeHt u npocrtoe BeuiectBo. O30H. CocraB Bo3ayxa. dusznueckue u
XUMHYECKHE CBOICTBa kuciopoza. [lonyuenue u npumenenue kucioposaa. TemnoBoit apdexr
XUMHUYECKHX peakmuid. [TorsTre 00 9K30- U SJHIOTEPMUIECKHUX pPeakusaX. Bomopoa — XumMudeckuii
3JIEMEHT U MPOCTOE BelecTBo. Pu3nueckue 1 XUMHUYECKue CBOCTBa BoAgopoaa. [lonyuenue Bogopona
B 1abopartopuu. [lonydyenue Bogopoia B mpomsblliuieHHOCTH. [Ipumenenue Bogopoaa. 3akoH ABoraapo.
Monsipablit 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakiiny Ha ra3000pa3Hble BelecTBa (KHUCIOPO, BOJAOPO).
OObeMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Bona. PactBopsl

Bona B mpupone. Kpyrosopot Bozsl B ipupoe. Pu3nueckue 1 XUMHYECKUE CBOMCTBA BOABL. PacTBOpHI.
PactBopumMocTs BemecTB B Bojie. KoHueHTpanus pactBopoB. MaccoBas 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA
B PacTBODE.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUN

Oxkcunel. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usndeckre CBOMCTBA OKCUAOB. XUMHUYESCKHE CBOMCTBA
okcuoB. [lonyuenue u npumenenne okcuaoB. OcHoBanus. Knaccudukanusa. Homenkiarypa.
®usnueckue cBOMCTBAa OCHOBaHUH. [loydeHne ocHoOBaHMI. XMMHUUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHUM.
Peakuus neritpanuzanuu. Kucnotel. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usnueckue CBOMCTBa KUCIIOT.
[Tonyuyenune u npuMeHeHne KUCIO0T. XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. HauKaTopsl. MI3MeHeHue okpacku
WHAUKATOPOB B pa3nuuHbixX cpenax. Comu. Knaccudpukanus. Homenknarypa. dusndeckre cBONCTBa
cosieil. [Tonyuenne u npuMeHeHue cosieil. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA cojiel. ['eHeTnueckas CBsA3b MEXIY
KJIacCaMH HeopraHudeckux coenuHeHuil. [IpobGiema 6e30macHOro UCHOIB30BaHUS BEIIECTB U
XMMHYECKHUX PEAKIMI B MOBCEAHEBHOM KM3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYKE U B3PBIBOOIIACHBIE BEUIECTBA.
briTOBas xuMHueckas rpaMOTHOCTb.

Crpoenue atoma. [leproandeckuii 3aK0H U MEPUOANUECKAsi CUCTEMa XUMUYECKUX deMeHToB J[. 1.
Menaeneesa

Ctpoenue aToMa: 7po, SHepreTudeckuii yposenb. CocTas sijipa aroma: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. M30TOMBI.
Ilepuonnueckuii 3akon [I.M. MenneneeBa. [lepuonuueckas cucrema XuMH4eCKux aneMeHToB J[. 1.
MenneneeBa. ®u3nuecKuii CMBICI AaTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEPA XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMepa
TPYIIIBI U IEpUOJA NEPUOTUYECKOM cucTeMBL. CTpOEHUE HIHEPreTUYECKUX YPOBHEN aTOMOB NepBbIX 20
XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB nepuoandeckoit cucremsl [[.1. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHUX JIEMEHTOB U UX COCIMHEHNUI Ha OCHOBE IIOJIOKEHUS B IEPUOINYECKON
cucreme JI.1. Menneneea u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuognueckoro 3akona JI.U. Menpeneena.
Crpoenue BeniecTB. XuMHUYECKasl CBS3b

DIIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX J1EMEHTOB. KoBaneHTHas XUMUYeCKas CBSI3b:
HenoJsipHast u nosipHasi. [{oHsATHe 0 BOIOPOAHOM CBSI3U U €€ BIUSHUU Ha (PU3UYECKUE CBOHCTBA
BEILIECTB Ha npumMepe BoAbl. MoHHAs cBs3b. MeTamnueckas CBA3b. THIBI KPUCTANIMYECKUX PENIETOK
(aTromHas1, MOJIEKYTISIpHASI, MOHHASI, METAIITUYEcKasi). 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOWMCTB BEUIECTB OT
THTA KPUCTAIUIMYECKON PEIIETKH.

XUMUYECKUE PEAKIIUU

[TonsiTHE O CKOPOCTH XUMHYECKON peakiu. DakTopbl, BIUSIONME HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIUU.
[TonsTue o xatanuzarope. Knaccudukaiys XuMHUECKUX peaKlUii IO Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YUCITY U
COCTaBY UCXOJIHBIX U MOJIYYEHHBIX BEIIECTB; NU3MEHEHUIO CTENIEHENW OKUCIICHUS aTOMOB XMMUYECKHUX
3JIEMEHTOB; MOTJIOIIEHHUIO WJIH BBIJICJICHUIO SHEPTUU. DIIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMAINS. DIEKTPOIUTHI
1 HeanekTpoduThl. Moubl. Katnons! n annoHsl. Peakiiuu noHHOr0 0OMeHa. Y CIIOBHsI MPOTEKAHUS
peakxiuii HFOHHOro 0OMeHa. DIEKTPOTUTHYECKAs TUCCOIMALINS KUCIIOT, IIenodel 1 coneil. CteneHb
okucnenus. OnpeaeneHne CTENeHN OKUCIEHNS aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B COCAMHEHUSIX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CylmHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

Hemeramns IV — VII rpynm 1 ux coequHeHus

[TonoxeHne HEMETAIUIOB B IIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX d11eMeHTOB JI.11. MeHeneesa.
OO6mue cBoiicTBa HeMeTasuIoB. ["aorensl: Gpusnyueckne u XuMmudeckue cpoiictBa. CoeTMHEHUS



TaJIOT€HOB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOIOPOAHAS KHcHoTa U ee conu. Cepa: puznyecKkue 1 XuMU4IeCcKHe
cBoiicTBa. CoeIMHEHMS CEePhI: CEPOBOIOPO, CYIIb(UIBI, OKCUIBI cepbl. CepHasi, CepHUCTAS U
CEPOBOJIOPOIHAS KHCIOTHI U UX COJU. A30T: (PU3UYECKHE U XUMHUYEeCKue cBoicTBa. AMMuak. Conn
ammoHus. OKcuzpl a30ta. A30THas KucioTa u ee conu. Pochop: puznyeckre 1 XUMHUUECKUE CBOICTBA.
Coenunenus pocdopa: okeun hocdopa (V), oprodochopHas KUCI0Ta U €€ CONTH. YTIIEPO:
buznYECKre M XUMUYIECKHIE CBOMCTBA. AJUTOTPOMHUS yriiepoia: anmas, rpadur, kapouH, QyiepeHsl.
Coenunenus yraepona: okcuabl yriaepozaa (I1I) u (IV), yronpras kucinora u ee conmu. Kpemuwii u ero
COEIUHEHMUSI.
MerTaibl ¥ X COETUHEHUS
[TonoxeHne MeTauIoB B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX d1eMeHToB .M. Menneneesa.
Mertasisl B mpupojie ¥ ob1re crocoos! ux noaydeHus. O0ume Gundyeckre CBONCTBA METAJLIOB.
OO01mpre XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB: PEAKIMM C HEMETAJIIAMU, KMCIIOTaMHU, COJISIMU.
DNEKTPOXUMHUYECKHUH Psiji HanpspkeHUi MeTaiioB. Ll{enounbie MeTalsIbl U UX COEIUHEHUSI.
[lenouno3eMenbHbIE METAIIIB M UX COSMHEHHS. AIOMUHUA. AM(POTEPHOCTh OKCHJIA U THAPOKCH/IA
amomunus. XKenezo. CoequHeHHs Kene3a U UX CBOWCTBA: OKCUIbBI, THIPOKCUIBI U comu kene3a (11 u
).
[TepBoHavanbHbIe CBeICHUSI 00 OPraHUYECKUX BEIECTBAX
[lepBoHauabHbBIE CBEIEHUS O CTPOCHUN OPTaHMYECKUX BEILECTB. YTJIEBOJOPOIbL: METAH, 3TAH, ITUJIEH.
HcTouyHUKH yrIeBOJOPOIOB: IPUPOIHBIN ra3, HeQTh, yroib. Kucnopoacoaepxaiine COeTUHEHHUS:
CHUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, IIUIEPUH), KApPOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsl KMCIIOTa, aMUHOYKCYCHasI
KHUCJIOTa, CTEAPUHOBAsSI U OJIEMHOBAS KUCIIOTHI). buomornyecku BakHbIE BEIIECTBA: KHUPHI, [IIIOK034,
0enku. XMMUYECKOE 3arpsi3HEHNE OKPYKAIOLIEH Cpe/ibl U €ro MOCIEICTBUS.
Tunsl pacyeTHBIX 3a/1a4:

1. BeruucieHre MaccoBOM JOIM XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa 10 (OPMYJIe COCTUHEHUSI.
YcraHoBneHue npocTeiiieil opmMysibl BEMIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKHX JIEMEHTOB.

2. Bpruncnenus Mo XMMUYECKAM YPaBHEHUSM KOJIMUYECTBA, 00hEMa, MacChl BEIIECTBA 110

KOJINYECTBY, 00BbEMY, MACCE PEAreHTOB WJIH MPOJYKTOB PEaKIHH.

3. Pacder maccoBo#i 10111 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.
[TpuMepHbIe TEMBI TPAKTHUECKUX PAOOT:
1. JlaGoparopHoe 060pynoBaHue U NpueMbl oOpatenus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHoit paboOTHI B
XUMHUYECKOH JJabOpaTOpUH.
OuncTKa 3arpsi3HEHHOI MOBapeHHOMN COJIH.
[Tpu3Haky MpOTEKaHUSI XUMUYECKUX PEaKIIUH.
[Tomydyenue KUCI0poOaa U U3y4YEHHE €r0 CBOWCTB.
[Tosryuenue BOIOpoOAa U U3y4EHUE €TI0 CBOWCTB.
[IpuroroBneHnne pacTBOPOB € ONPEAEIEHHON MaCCOBOU JIOJIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Pemenue skciepuMeHTaNbHBIX 3aa4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIraHUYECKUX COECIUHEHUID.
Peaknuu nonHoro ooMeHa.
KauecTBeHHbBIE peakIi Ha HOHBI B PacTBOPE.
10 [Toryuenue amMmmuaka 1 U3y4eHHe ero CBONCTB.
11. TTony4yeHue yriaeKuciioro ra3a U u3yuyeHHe ero CBOMCTB.
12. Pemenue sKkcriepuMeHTATBHBIX 331a4 1Mo TeMe «Hemeramtsr [V — VII rpymin u ux coenHeHU.
13. Pemenue skcriepuMeHTAIbHBIX 33/1a4 M0 TeMe «MeTaulbl U UX COSIUHEHUS.

CoNO~ WD






TemaTn

YECKOC€ IIJITAHUPOBAHUE

Kuacc 8
Ne Pa3znen (koJM4ecTBO 4YaCOB) Koan4yecTBO 4acos,
Tema ypoka OTBOJHMMBIX HA U3y4YeHHE
TeMbl
BBenenue 4 yaca.

1 X1MHs — HayKa O BELIECTBAX, UX CBOMCTBAX U IPEBPAIIECHUAX lu

2 IIpeBpaiienue BemecTs. Pojib XUMUH B )KU3HM YEIOBEKA lu

3 [Tepuoanueckas cucteMa XUMUYECKUX 3IEMEHTOB. 3HAKU XMMHUECKHUX 3JIEMEHTOB 14

4 OTtHocuTenbHAsI aTOMHAsi U MOJIEKYJIsIpHas Macchl MaccoBast 10715 2JIEMEHTA B COSMHEHUH lu

ATOMBI XUMHYECKHX 2JIEMEHTOB (94)

) OcHOBHBIE CBEIEHUSI O CTPOEHUU aToMa M30ToIbl Kak pa3HOBHIHOCTH aTOMOB XMMHUYECKOI'O AJIEMEHTA lu

6 OnexTpoHbl. CTpOEHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB lu

7 [Tepuoanueckas cucteMa XUMUYECKUX IEMEHTOB M CTPOEHUE aTOMOB (HUccieioBaHue U pediexcus) I

MeTtandeckne 1 HEMETAJUIMYECKHUE CBOMCTBA 311EMEHTOB, M3MeHeHue cBoicTs B I1.C.

8 Nonnas xumudeckas CBs3b I

9 KoBasieHTHas1 HEMOAsApHAs XMMUYECKas CBA3b I

10 KoBasieHTHas1 monsipHas XMMUYECKas CBA3b I

11 Merammueckas CBs3b I

12 O06o0011eHe U cUCTeMaTH3alus 3HAaHUH 110 TeMe. Y IpaKHeHUs B TeTpain 14

13 Konrtponbnas padora Nel lu




IIpocTeie BemecTBa (6 4)

14 [TpocThie BemecTBa — METAIIBI 1y
15 [IpocThie BelecTBa — HEMETAIIBI 1y
16 KonuuectBo BeniectBa. Mosib. MousipHast Macca 1a
17 MoutsipHbIii 00beM Tra3000pa3HBIX BEIICCTB 14
18 Pemenue 3amau o hopmyie lua
19 O6o06menne u cuctemMaru3ays 3HaHui o Teme. KontponpHas padora Ne2. lu
CoeuHeHUs] XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (144)

20 Crenenp okucneHus. buHapHbie coegMHEHUS lu
21- Oxkcuapl. Jleryune BOJIOPOIHBIE COCTUHEHUS 24
22

23-24 | OcHoBaHUA 24
25-26 | Kucnotsl 24
27-28 | Conu Kak mpOM3BOIHBIEC KUCIIOT U OCHOBAHUH 24
29 AMopdHbBIE U KPUCTAJUINYECKHE BEIECTBA lu
30 YucThle BelecTBa U cMecu. MaccoBasi 1 00beMHas J10Js KOMIOHEHTOB CMECH lu
31-32 | Pacuersl, cBsA3aHHBIC C TOHATHEM «J{0ms» 29
33 KonrtponbHas padora Ne3 lg

N3menenus, npoucxoasmme ¢ Bemecrsamu (12yq)

34 dusunyeckue gBiaeHud. Pa3nenenue cmecei lu
35 XUMUYeCKHUe SBICHUS. Y CIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PeaKIui lu




36 XUMHYECKUE YPaBHEHUS lu
37-38 | PacueTsl 1O XMMHUYECKUM yPaBHEHUSAM 24
39 Peakuuu paznoxenus. [IoHsTHE O CKOPOCTH XMMUUECKON pEeaKLMK U KaTalu3aTopax 1y
40 Peakuuu coequnenus. Llenouku nepexo10B lua
41 Peakuuu 3amemienus. Psag akTuBHOCTH MeTalioB lu
42 Peaxuuu oomena. IIpaBuiio beprosie 14
43 THUIIBI XUMHYECKUX PEaKLMi Ha IPUMEPE CBOMCTB BOABI lu
44 O060011IeHNE U CUCTEMATU3AIUs 3HAHUI 10 TEME 1y
45 KonTponbnas pabota Ned I
IIpocTeiimme onepanyu ¢ BemeCTBOM — NPAKTHKYM (3 1)
46 [TpaBuna Th. IIpuemsl oOpaiieHus ¢ 1a0opaTopHbIM 000pyI0BaHUEM la
47 [Tpu3Hakyu XMMHUYECKOHN peakuu la
48 IIpurorosnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOU JT0JIEH I
PactBopenne. PacTBopbl. Peaknnu HOHHOT0 00MeHa M OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (18 1)
49 PacTtBopeHune kak pU3MKO-XUMHUYECKUi mporecc. PactBopuMocThb I
50 DNEKTPOIUTHI U HEITEKTPOIUTHI. Teopus ANEKTPOIUTUIECKON JUCCOLMALITT 1
51 OcHoBHbIe no0keHus Teopun 31. MoHHbIe ypaBHEHUS 1
52-53 | Kucnortsl B cBete TO/I, ux xnaccudukaius u CBOHCTBa 1y
54-55 | OcHoBanus B cBete TOJl, nx KmaccuuKaius u CBOMCTBA 24




56-57 | Oxcumpl, ux Kiaccudukaims, CBOUCTBa 24
58-59 | Comu B cBeTe TD/I, ux cBOMCTBA 24
60 ['eneTnueckas cBSI3b MEXAY KJIacCaMy HeopraHmueckux BemiectB O000eHne TeMbl, MOAr0TOBKAa K KOHTPOJIBHON 1y
pabore
61 O060011eHre U cUuCTeMaTU3aIMsl 3HAHUH 110 TeMe lu
62 KonTponbras padora Ne5 «CBoHCTBa pacTBOPOB AIICKTPOIUTOBY lu
63 OKHUCIUTENBEHO — BOCCTAHOBHUTEIBHBIE PEAKIINN lu
64 YnpaXxHeHUsI B COCTABICHHH OKHCIMTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKIUMA lu
65 TectupoBanue 1o reme «OKUCIUTEILHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN lu
66 Pemenne skcriepuMeHTATBHBIX 3a/1a9 — MIpaKTH4YecKast pabora 1y
67 Wrorosast koHTpoIbHAs paboTa 3a To/I. I
UTOoIro 67 uacos (1 u B pe3epse)

TemaTuyeckoe MIaHMPOBaHUE

Kaacc 9
Ne Pa3zgen (koJM4ecTBO 4aCOB) KosunyecTBO 4acos,
Tema ypoka OTBOJAMMBIX HA U3Y4YeHHUe
TEMbI

Beenenne. O0masi XapaKTepUCTHKA XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U XuMn4yeckux peakunid. Ilepnoanyeckuii 3axoH u cucrema /I. M. MenaeseeBa




(10 yacoB).

1-2 XapakTepucTUKa XUMUYECKOr0 3JIEMEHTA Ha OCHOBaHUU ero nosioxenus B [lepuonnueckoit cucreme /1. 1. 24
Menneneena
3 AmboTepHble OKCHIBI U TUIPOKCHIBI lu
4 ITepuonnueckuii 3akon u [lepronnueckas cucrema . . MenneneeBa B cBeTe yUeHUsI O CTPOCHUU aTOMa lua
5 XuMuyecKasi OpraHu3aius KUBOW U HEKUBOW MPUPOIbI lua
6 Knaccudukanmst XaMUUECKHX PEaKIMi 110 Pa3IMYHBIM ITPU3HAKAM 14
7 [ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHMUYECKOW peaKinu 14
8 Karanuzaropst lu
9 O0o01IeHre U cucTeMaTH3anus 3HaHuK 1o TeMe «BBenenne» lu
10 KonTponbhas padoraNel no teme «BBenenue» lu
Metauibi(14 4).
11 [Tonoxenue anemeHToB-meTaiioB B [lepuonnueckoii cucreme [1. V1. MenneneeBa u 0COOEHHOCTH CTPOCHUSI X I
atomoB. dusnyeckue cBoicTBa MeTauioB. CIIaBel
12 XUMUYECKUE CBOWCTBA METAJIJIOB I
13 Mertamisl B ipupojie. O01mme crnocoObl uX MoaydeHUs I
14 [ToHsiTHE O KOPPO3UU METAIIIIOB 1g
15 [[lemounble MeTaUTBL: 00IIAsT XapaKTEPUCTHKA. 14
16 CoenuHeHus EI0YHbIX METAJIIOB lu
17 OO01mas xapakTepuCcTHKa 3JIEMEHTOB TNaBHOU noarpymisl I rpynmer. Ctpoenne atromoB. [l{enoyno3emensHbIe lu
METaJUTbl — MPOCTHIE BEIECTBA, X (PU3HUECKUE M XUMHUYECKHUE CBONCTBRA
18 Baxueilmune coequHeHUs MEI0YHO3EMETbHBIX METAJJIOB — OKCHUJbI, TUAPOKCHUIIBI M COJIM, X CBOMCTBA U 14




IIPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO35HCTBE

19 Anromunuii. CTpoeHue aroma, GU3NIecKrue 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA MpocToro BemecTBa. CoeAMHEHUS aTIOMUHUS lu
— OKCHJI M THJIPOKCIJI, X aM(OTEPHBINA XapakTep.

20 Baxueiimme conu amomuHud. [I[puMeHeHne aatoMUHNS U €70 COCIUHEHUN. lu

21 XKenezo. Crpoenue aroma, pU3NUECKUEe U XMMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOro BemecTa. ['enernueckue psaapl Fe2+ u lu
Fe3+. KauectBennble peakiuu Ha Fe2+ u Fe3+.

22 Baxneiimue conu xeneza. 3Hau€HUE JKele3a, €ro COEAMHEHUN U CIJIaBOB B IPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SIICTBE. lu

23 O06006muenne 3HaHMi 1Mo TeMe «MeTauTb) lu

24 KonTponbhas padorta Ne2 no teme «MeTtauibi» lu

Hemeranasl (25 4)

27 OO0m1as xapakTepucTUKa HEMETAIUIOB: TTOJIOXKEHUE B niepuoanyeckoit cucreme /1. 1. MenneneeBa, ocobeHHOCTH 14
cTpoeHus atoMoB. Kpucrajmyeckoe CTpOEHNE HEMETAJLIOB — MPOCTHIX BELLECTB.

28 OO0mre XUMHYECKHE CBOMCTBA HeMeTauIoB. AyutoTponus. Du3nyeckue CBOWCTBA HEMETAIIIOB. 14

29 Bonopon. [lonoxkenne B meproanyeckoi cucteMe Xxumuieckux 3meMenToB J1. Y. MenneneeBa. CtpoeHue aToma u I
MoJieKyJbl. DHU3nuecKue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJAOPOJA, €r0 NOJyUYEHUE U IPUMEHEHHE.

30 Bonma 1g

31 O61as xapakTepucTrka rajnoreHoB. CtpoeHnue atoMoB. IIpocTbie BemecTBa, ux pU3nUeckre U XMMUYECKHe lu
CBOMCTBA

32 OcHOBHBIE COEJUHEHMSI TAIOT€HOB (TaJIOr€HOBOAOPO/IbI U FAJIOTEHUIBI), UX CBOMCTBA. KauecTBeHHasl peakius Ha lu
XJ0puA-uoH. [I[ppuMeHeHne raloreHoB 1 UX COEIMHEHUI B HApOJHOM X03siicTBe. KpaTkne cBeleHus 0 XJIope,
Opome, prope u Hone.

33 Kucnopon. Crtpoenue aroma. Kucnopoa. Amiorponusi, CBOWCTBa U IPUMEHEHUE lu

34 Cepa. CtpoeHue aToma, alJIOTPOIHs, CBOMCTBA U TPUMEHEHHE POMONYECKOI cepbl lu

35 Oxcuapl cepsl (IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiictBa u npumenenue. CepoBOAOPOAHAS U CEPHUCTAsT KUCIOTHI lu




36 CepHast KUCIIOTa U €€ COJIM, X IPUMEHEHHE B HApOJHOM X03siicTBe. KauecTBeHHas peakuus Ha cylb(haT-HoH. lua
37 Cepnas kucnora Kak okuciutenb. [lomyuyeHue 1 npuMEHEHHE CEPHOM KUCIIOTHI lu
38 A3zor. CTpoeHue aTomMa 1 MOJICKYJIbI, CBOMCTBA ITPOCTOTO BEIIECTBA lua
39 AMMHUak, CTpoeHHUE, CBOMCTBA, MMOTYYCHHE U IPUMEHEHUE. lua
40 Conu amMoHUs, uX cBoiicTBa U npuMenenue. Oxcuast azora (1) u (IV). lua
41 A30THas KUCJI0Ta KaK 3JIEKTPOJIUT, €€ IPUMEHEHHE lu
42 A3OTHas KUCTIOTA KaK OKUCIUTENb, €€ MOJyuyeHre 14
43 ®ocdop. Ctpoenue aToma, aJIOTPOIHSL, CBOICTBA 0e10ro u KpacHoro ¢ocdopa, Ux IpUMEHEHHE. 14
44 VYrnepoa. CTpoeHune aroma, ajsIOTPOIHsL, CBONCTBA aJUIOTPOITHBIX MOIU(UKALIMIA, TPUMEHEHHE. lu
45 Okcuasl yriaepoaa lua
46 VYronbHas Kuciota u €€ coiu. JKecTKoCTb BOJBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEeHUs 1y
47 Kpemuuii. Ctpoenne aroma, KpUCTAIUTHUECKUN KpeMHUH, ero cBoiicTBa u npumeHenue. Okcun kpemuus (IV), ero lua
PUPOJIHBIE PA3HOBHIHOCTH
48 Coenunenus kpemuusi. Oxcun kpemuus (IV), ero npupoaHbie pa3HOBUIHOCTU I
49 CwinkaTel. 3Ha4€HHE COSIMHEHNI KPEMHHMS B )KMBOW M HE)KUBOU npupoje. [lonsaTue o cunmkatHon I
IPOMBIIIICHHOCTH
50 3akperieHue U 0000IIEeHUE TEMBI 1g
51 KonTtponbnast pabota no teme «Hemetammbn» 14

«IIpakTukym - CBOiiCTBa HEMETAJIOB H HX COeMHEHUI» (3 4)




52 Pemenune sxcriepuMeHTaTBbHBIX 3a1a4 1o Teme «l[loarpynma rajmoransy. lua
53 Pemenue skciepuMeHTanbHBIX 3a1a4 110 TeMe «lloarpymnna kuciopoaa. lu
o4 [Tomyuenue, cobnpanue 1 pacrio3HaBaHKE ra3oB. I
00001eHNe 3HAHUI IO XMMHUM 32 KYPC 0CHOBHOM mK0JbI. [Toaroroska k urorosoii arrecrauuu ('A) (104.)
55 Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema /[l. M. MenzeneeBa B CBeTe TEOPUU CTPOCHUS aTOMa lu
56 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB AJIEMEHTOB U UX COEAMHEHUH B IEPUO/AX U IPYIIIaX B CBETE lu
IIPEJICTAaBICHUH O CTPOCHUHU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue llepnonnueckoro 3akoxa

S7 Buasl XUuMHUYECKHX CBA3EH M THUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX pElIETOK. B3anMOCBS3b CTPOCHHMS U CBOWCTB BEIIECTB lu
58 Knaccugukaius XaMHUUeCKUX peakuii 0 pa3IuIHbIM Ipru3HakaM. CKOpPOCTh XUMUYECKUX PEaKIIHid lu
5 Jucconmanus 351ekTpoauToB. oHHbIE ypaBHEHMS lu
60 OKHCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIE pEAKLIUU lu
61-62 | Knaccugukaius 1 cBoicTBa HEOPraHUYECKHX BEIECTB 24
63 — | Tpenunr-tectupoBanue no BapuanTam [ MA TponuIbIX JI€T U 1eMOBEPCHA 24
64

65 HTorosast KOHTpoJIbHAs paboTa

Hroro

654 (34 B pe3epBe)







