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IHosicHUTEJBLHAA 3aNIUCKA.

['pynmnoBsie 3anstust «Koayd Penmerurop» npenHasHadyeHsl A1 ydamuxcs 9
KJacca, rotoBsinmxcs k cnaue [ MA no xumum.
JlaHHbI Kypc conmpoBOXaaeT yueOHbId npeaMet “Xumus”. OH TakKe MOXKET ObITh

UCIIOJIb30BAH JIJIsl PAaCIIUPEHUS U YTIyOJeHUs PorpamMm npearnpoPpuibHOro 00yueHus
10 XUMHH U TTOCTPOEHUS WHIUBUTYATBHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TPACKTOPHUIA YIAIIUXCS,

IIPOSIBIIAIOIIMX UHTEPEC K HAYKE.

[Iporpamma noctpoeHa TakuM 00pa3oM, YTO MO3BOJISET PACIIUPUTD U YTIIyOUTh 3HAHUS
YYAILIMXCS IO BCEM OCHOBHBIM pa3/ieiaM IIKOJbHOIO Kypca XUMHUHU OCHOBHOM IIKOJIbI, a

TaKke JUKBUAUPOBATH BO3MOXKHBIE MpoOebl. CoiepkaHne Kypca NpeHa3HaueHO ISt

OBJIAJICHUS TEOPETHUCCKUM MATEPHAIOM M OTPAOOTKH MPAKTHYECKUX HABBIKOB
peleHus 3aaanuii yacte A, B, C KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIIBHBIX MAaTEPUAJIOB.
IIporpamma paccuntana Ha 34 yaca. Kypc npoBoauTcs B Te€UeHHE Tojia 1o 1 yacy B
HEJICIIO.
Heab: noaroroBka yyamuxcs k caade [ MA no xumuu.
3apaun:
v’ 3akpenuTh, CHCTEMATU3UPOBAThL M PACIIMPUTE 3HAHUS YUAIIHUXCS 110 BCEM
OCHOBHBIM pa3/iejiaM Kypca XMMHUU OCHOBHOM IIKOJIBI.
v ®opMHPOBATH HABBIKKM aHAJTMTUYECKON JAEATEILHOCTH, IIPOrHO3UPOBAHMUS
pPE3yJIbTATOB IS PA3JIMYHBIX BAPUATUBHBIX CUTYALIUM.
v Pa3BuBaTh IMO3HABATEHHBII HHTEpEC, WHTEIUICKTyaJIbHbIE CIIOCOOHOCTH
IIPOLIECCE MTOMCKA PEIIECHUM.
O0TpabOTaTh HABBIKU BBIMOJHEHUS TECTOBBIX 3aJaHUi yacTu A U B;
0TpaboTaTh pelIeHUEe OCHOBHBIX BUAOB 3aJaHuii rpymisbl C;
bopMupOBaTh HABBIKA CAMOKOHTPOJISA,
CIIOCOOCTBOBATh ICUXOJIOTHUECKOM roToBHOCTH K [ A.

v ®opMHUpPOBATH HHIUBHYAbHBIE 00pa3oBaTeIbHbIE MOTPEOHOCTH B BHIOOPE
nanbHeiero npopuias oOy4eHHs B CTaplIei MIKOJIE.
DopMbI OPraHu3aUU JeATEIbHOCTH:
JIEKIIUM, TPAKTUKYMBbI, MPAKTUUYECKUE PAOOTHI.
DopMBbI KOHTPOJIA:
MHoroBapraHTHOE pa3HOYPOBHEBOE TEMATUYECKOE U KOMOMHUPOBAHHOE
TECTUPOBAHUE, CAMOCTOSATEIbHAS pab0Ta yyaluxcsl Ha ypOKe U JoMa.

Oxupaembie pe3yJibTaThbl.
[TomyueHHbIe 3HAHUS JOJIKHBI TOMOYb YYaITUMCSI:
a. YCIICIIHO CAaTh 3K3aMEH M0 XMMHUH B HOBOU (popme;
0. ompenenuThCs B BBIOOpE MHAUBHIYyATbHBIX 00pa30BaTEeIbHBIX
notpebdHocTel (mpoduiist 00yueHus);

B

B. 3aKPEINUTh NPAKTUYECKUE HABBIKU U YMEHHS PELICHHS Pa3HOYPOBHEBBIX 3aJaHUN;



B npouecce o0yueHust Ha rpyNIOBBIX 3aHATUAX ydallUecs IPUOOPETAIOT ClIedyIoLee
3HAHMA:
— 3aKpEIUISIOT U CUCTEMATU3UPYIOT 3HAHMS 110 OCHOBHBIM pasjieiiaM IPOHIEHHOTO
Kypca xumuH 8-9 kiacca 0011eo0pa3oBaTeNbHOM IKOJIbI;
— 0TpabaThIBalOT NPUMEHEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM Ha IPAKTUKE PELICHUS
3aJaHul;
— (dopMupyoIIre HAyYHYIO KapTUHY MHPA;
YMeHMS:
— pelaTh TUIOBBIE TECTHI PA3HBIX ABTOPOB U JAeMOHCTpaunoHHoU Bepcun OUIIH;
— MPOU3BOJAUTH PACUETHI XUMHUYECKHUX 3a/1a4 COIJIaCHO TPEOOBAHUIM
denepanbHOro CTaHIAPTA;
@opMbI KOHTPOJISI: TOOJOYHBIM KOHTPOJIb B (QOpME TecTa; pEeneTHIIMOHHBINA
(TIpOoOHBIIT) PK3aMeEH.

TpeGoBaHusi K YPOBHIO IOJATOTOBKH YYAIIUXCS

3HaTh/ MOHUMATD.
— XUMUYECKYIO CUMBONUKY: 3HAKU XUMUYECKUX IJ1eMeHmO8, hopmybl
XUMUYECKUX Beujecms, VPaGHeHUs XUMUYECKUX PeaKyuti,
—  sadCHeluUe XUMUYeCcKue NOHIMUs: 8euecmeo, XUMU4eCKUull d1eMeHm, amom,
MONEKYA, OMHOCUMETIbHbIE AMOMHAS U MOJIEKYISAPHASL MACCHL, UOH, KAMUOH,
AHUOH, XUMUYECKAsL C8513b, DNeKMPOOMPUYAMETbHOCTb, BAJICHMHOCHb, CIMENEeHb
OKUCIEHUSL, MOJIb, MAJISIPHASL MACCA, MOJSAPHBIU 00beM, pacmeopbl, dJ1eKMpoIUmbl
U HEeINIeKMPOJIUMbL, INEKMPOIUMUYECKASL OUCCOUUAYUSL, OKUCTUMETb U
80CCMAHOBUMENb, OKUCTECHUE U 80CCAHOGIeHUe, Menlo8ol d¢hghexm peaxyuu,
OCHOBHble MUNBL PEaAKYUll 8 HEOP2AHUUECKOU XUMULL,
— XapaxmepHvle NPUSHAKU BAHCHEUUIUX XUMULECKUX NOHAMUL,
— 0 CYWecmeo8aHuu  83aUMOCBA3U  MeHCOY  BANCHEUWUMU XUMUYECKUMU
NOHAMUAMU,
— CMbICI OCHOBHbIX 3AKOHO8 U Meopuu XUMUU: aAmoMHO-MOAEK)IAPHAS
meopusi, 3aKOHbl COXPAHEHUsI MACChbl ewecmes, NOCMOsSHCMEa COCMAsd,
nepuoouyeckuii 3axkon /{. . Menoeneesa
YMmerTh:

Ha3piBaThb:
XUMUyecKue 31eMeHmbl, COeOUHEHUSL U3YYEHHBIX KILACCO8 HEOPSAHUUECKUX BeUleCms;
opeanuvecKue seujecmead no ux opmyne: Mmemau, SMaw, SMuileH, ayemuieH, MemaHoi,
S9MAHON, 2IUYEPUH, VKCYCHASL KUCIOMA, 2I0KO03d, Caxaposd.

OO0bACHATD:

Quzuneckutl cmMolcii AMOMHO20 (NOPAOKOB0O20) HOMEPA XUMUUECKO20 dleMeHmd,
HOMepo8 2pynnvl u nepuooda 6 nepuooudeckou cucmeme /[.M. Menoeneesa, k komopvim
NeMeHM NPUHAONEHCUN,
3AKOHOMEPHOCMU USMEHEHUsT CMPOEHUS AMOMO8, CEOUCME IJIEMEHMO8 8 Npedenax
Manbix Nepuoo0s U 2NABHbIX NOOZPYNN, A MAKICE CBOUCMBA 00PA3YEMbIX UMU BbICUUUX
OKCUOO08;

CYWHOCMb  npoyecca INeKMpPOIUMUUEeCKOU OUCCOYUAYUU U PeaKyull UOHHO2O
obmena



Xapaxkrepus3oBarh:

Xumuyeckue semeHmsl (0m 6000p00a 00 KAlbyusl) HA OCHOBE UX NONONCEHUSL 8
nepuooudecKoll cucmeme xumudeckux snemenmos /. U. Menoeneesa u ocobennocmeii
CMPOEHUS UX AMOMO8;

83AUMOCE53b  MedHcOY COCMABOM, CMPOEHUEeM U CEOUCMBAMU BeUieCme,
XuMudecKue Cce0Ucmea OCHOBHbIX KIACCO8 HEOP2aHUYEeCKUX 8eujecmas. OKCUO08,
KUCI0m, OCHOBAHUU U COJIeU.

OnpeneasiThb, KJIacCu(PUUNPOBATH;

cocmas eeujecme no ux opmynam,

8ANIEHMHOCMb U CMENeHb OKUCTEHUs INeMEeHMa 8 COeOUHEHUU,

BUO XUMUYECKOU CE53U 8 COeOUHEHUSX,

NPUHAOTIEHCHOCTb BeUecms8 K ONpedeaeHHOMY KAACC) COeOUHEeHU,

MUNbL XUMUYECKUX PeaKyull;

B03MOINCHOCIb NPOMEKAHUS PEaKyull UOHHO20 0OMeHa.

CocraBasiTh:

cXeMbl CmpoeHust amomos nepgwvix 20 snemenmos nepuooudeckou cucmemslt /. 1.
Menoeneesa;

Gdopmyibl HeOp2aHUUeCKUX COeOUHEHUL U3YYEHHBIX KIACCO8;
VPABHEHUSL XUMUYECKUX PeaKyull.

OoOpamarbcs:

C XUMUYECKOU nocyool U 1abopamopHuiM 000py008aAHUEM.
PAcno3Ha8amv ONbIMHLIM NYIMEM.:

2a3000pasmble geujecmeaa. KUCI0poo, 8000pP00, VeaeKUCTbIL 2d3, AMMUAK;
pacmeopuvl  KUCIom U wenodeli no UBMEHEeHUl) OKpACKU UHOUKamopa,
KUCAOMbL, WeI04U U COMU NO HAIUYUIO 8 UX PACMBOPAX XI0puo-, cyivpam-, kKapboHam-
UOHO8 U UOHA AMMOHUSL.

Boeruncasthb:
MAcco8yio 007110 XUMUYECK020 dlleMeHma no popmyie coeOUuHeHusl,
Maccogyio 007110 8ewecmaa 8 pacmeope,

KOIUYeCma0 eeuecmad, 00vem Uiy Maccy 6eujecmad no Koauuecmay eeuecmad,
00beMy UL MACCe PeazenHmos Uiy nPoOYKmMo8 peaxkyuu.

Hcnoab3oBaTh NpHodpeTeHHbIE 3HAHUS M YMEHUsI B IPAKTHYECKOI
NAesITeIbHOCTH U MOBCETHEBHOM KM3HU JIJI51:

0e30nacHo2o 0opawenus ¢ 6euwecmeamu U Mamepuaiami 8 N08CEOHeEHOU HCUSHU U
2PAMOMHO20 OKA3AHUSL NEPBOL NOMOWU NPU 0HCO2AX KUCTOMAMU U WeT0UAMU;
00BACHEHUsL OMOENbHBIX (PAKMO8 U NPUPOOHBIX SGIIEHUI,

KpUumuyeckou OYeHKU uHgopmayuu o eeuwyecmaeax, UCnoIb3yembix 8 Obimy.

Conep:xanue

PA3JIEJI 1 BEHIECTBO (5 yacos)

— Crpoenue aroma. Cmpoerue 31eKmpoHHbIX 0007104eK amomos nepavix 20
anemenmog nepuoouueckou cucmemsol /[U. Menoeneesa. CoepemenHule
npeocmasienus 0 CmpoeHuy amoma. /[eudcenue snekmpona ¢ amome. Amommasi
opoumans. IlocnedosamenbHocms 3an0IHEHUS INEKMPOHHBIX 000JI0UEK 8
amomax.



OnexmpoHuvle u epagpuyeckue hopmynvl amomos d1eMeHmos.
Pabota ¢ TpeHUPOBOYHBIMHU TECTAMHU 10 TEME.

— Ilepuonnueckuii 3aKOH U IEPUOINYECKAS] CUCTEMA XUMUYECKUX JIeMEeHTOB J[1.
MenneneeBa. I pynnol u nepuoovi nepuoouyeckou cucmemvi. Duzuyeckuti CMulci
NOPOKOBO20 HOMEPA XUMUYECKO20 dNleMeHmMAd. 3aKOHOMEPHOCMU USMEHeHUs.
CBOUCMEB IJIEMEHMO8 U UX COeOUHEHULL 8 CB53U C NONONCEHUEM 8 NePUOOUUECKOU
cucmeme XUMUYeCKUx 1emMeHmos. Xapakxmepucmurka Xumuyeckux c8otucmas
9NeMEeHMO8 2JIAGHbIX NOOCPYNN U NEPUOOUUHOCHIb UX U3MEHEHUs 8 c8eme
INeKmMpoHHo20 cmpoenusi amoma. Odwas xapakmepucmuka niemenma Ha
OCHOBe e20 NoJlodceHUs: 8 nepuoouueckou cucmeme /. U. Menoeneesa.

Pabota ¢ TpeHUPOBOYHBIMHU TECTAMHU 1O TEME.

— CrpoeHue BeleCTB. XumMuueckas césa3b. KOBANEHMHAS (NONAPHAS U HeNnoJIsPHAsL),
UOHHAS, Memaniudeckas. Xumuyeckas cesa3o amomos. Kosanenmuas cesazo u
mexanusm eé obpazosanus. Ilonapras u HenosApHas KOBAIEHMHASL C8A3b.
Ceoticmea KOBANEHMHOU C8A3U. DNeKMPOHHbLE U CIMPYKMYPHbLE POopMY bl
sewjecms. Monnas ces13v u mexanusm eé oopazosarus. Ceoticmea UOHOB.
Memannuueckas cés3b.

ITpakTudeckoe 3ansTre. CocTaBiaeHUE dJIEKTPOHHBIX U CTPYKTYPHBIX (hOPMYJI BEIICCTB.

— BaJIeHTHOCTh XMMHUYECKUX 2JIEMEHTOB. CTENEHb OKMCICHUS XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB. Banenmuvie 21ekmponvl. Barenmuocms. Banenmuvie 6o3moxcHocmu
amomos. Cmenenv OKUCTICHUSL.

[TpakTuyeckoe 3anstue. CocTaBiIEHUE AJIEKTPOHHBIX U CTPYKTYPHBIX (hOPMYJI BEILIECTB.

— Ilpoctbie u cnoxxHbie BemiecTBa. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUUECKUX BEIECTB.
Homenxnamypa neopeanuueckux coeounenuil. Knaccuguxayusn eewyecms:
npocmole U C10HCHbLE, Memaivl u Hememasnsl. Knaccuguxayus neopeanuieckux
seujecms, ux eenemudeckas cea3vb. Homenknamypa, knaccugurxayus okcuoos,
Kuciom, coel U OCHOBAHUIL.

Pabora ¢ TpeHHUPOBOYHBIMHU TECTAMH I10 TEME.
PA3JIEJI 2 XUMHNYECKAS PEAKIUSI (5 yacos)

— XuMuyeckas peakuus. Ycniosus u npusHaku npomeKaHus XuMuyecKux peakyuil.
Xumuueckue ypasuenus. Coxpanenue mMaccol euyecme npu XumMudeckux
peakyusx. uzuueckue u xumuyeckue senenus. CpagHeHue npusHaKos
Quzuueckux u xumuyeckux aerenull. Hanucanue ypaguenue xumuyeckux
peaxyutl, paccmarHoKka Kodpouyuenmos. 3aKoH cOXpaHeHUus Maccvl 6euecms.

Pabota ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMHU 10 TEME.

— Krnaccudukarus XuMUUeCKUX peakiuii Mo pa3InuHbIM MPU3HAKAM: YUCTY U
COCMAsy UCXOOHBIX U NOJIYYEHHbIX 8eUjeCms, USMEHEHUIO CeneHell OKUCIeHUs.
XUMUYECKUX DTIeMEeHMO8, NO2NIOWEHUIO U 8blOeleHUto SHepeuu. Paznuunvie
KIaccu@urkayuu XumMuyeckux peakyuil, npumepbol.

Pabora ¢ TpeHUPOBOYHBIMHU TECTAMH.

— DIIEKTPOIUTHI U HEJICKTPOIUTHI. Kamuonvl u aHUOHbL. INeKmpoasumudeckas
ouccoyuayust KUCIom, weaoyell u couell (CpeoHux). Dnexmpoaumaol u
He3NeKmpOoaUumuol. INeKmpoIUMmuUdeckas OUCCoOyuayusl 8 pacmeopax u pacniasax.
Ponwb 60061 6 npoyecce snexmponumuueckoti ouccoyuayuu. Cmenensb
ouccoyuayuu. Koncmanma ouccoyuayuu. Xumuuecxkue ceoucmea KUCI0m, cojiell
U OCHOBAHULL 8 C8eme MeopPUU INeKMpPOIUMULECKOU OUCCOYUAYUU.



PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMH.

— Peaxuuu nonHoro oOMeHa u ycnoBus ux ocyuiectBienus. Cocmasnenue
MOJIeKYIAPHLIX U UOHHBIX YPAGHEHUN. YnpadicHenue Ha Hanucanue ypasHeHuil
peaxkyuti UOHHO20 0OMeHa.

— OKUCHAUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakuuu. OKkucaiumens U 60CCMAHOBUMED.
IIpoyeccwr okucnenus u 6occmanosnenus. Cocmasnenue ypasnenui OBP: memoo
INEKMPOHHO20 OANAHCA U MeMO0 NOYPeaKkyull (WOHHO-INEKMPOHHBIU MEMO0).

Ilpakmuueckoe 3auamue. Cocmaénenue ypasnenuii OBP memooom 31eKmpoHH020
banaunca u Memooom noaypeakyuii. YnpasicHenue na cocmasienue ypagHeHuu
OKUCTIUMENbHO-80CCMAHOBUMENLHBIX PEaKYU.

PA3JIEJI 3 DJIEMEHTAPHBIE OCHOBbI HEOPTAHUYECKON XUMUM.
IMPEACTABJIEHUSA Ob OPTAHUYECKHUX BEHIECTBAX

(13 yacoB)

— XUMHUYECKHEe CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB METAIIOB U HEMETAIUIOB. Xumuueckue
CBOUCMBA NPOCMBIX BEULECMBE-MEMAILI08 WENOUHbIX U UjeI0UHO3EMENbHBIX
Memainnos, anomunus, xcenesza. Oodwas xapakmepucmuka Memaios.
Pacnonooicenue memannos 6 Ilepuoouuecxoii cucmeme /|.1. Menoeneesa,
U3MEHeHUe UX C8OUCME NO NePUOOam U pynnam. nNeKmpoxumMuiecKutl pso
Hanpsjcenus Memaios. XumuiecKkue ceolcmea Memanios. Xapaxmepucmuxu
WeN0UHbIX U WeTI0UHO3EeMENbHbIX MeMAlnos, antoMuHus, Jxcene3da. Xumuyeckue
CBOUCMBA NPOCMBIX 8EULECMB-HEMEMANN08: 8000P00A, KUCIOPOOd, 2aN102€HO8,
cepwl, azoma, hocghopa, yenepooa, kpemnus. Obwas xapaxmepucmuka
Hememannos. Pacnonoowcenue memannos 6 Ilepuoouuecxoit cucmeme /{. 1.
Menoeneesa, usmenenue ux coucme no nepuooam u epynnam. Xumuieckue
ceolicmea Hememannos. Xapakmepucmuku 68000pood, KUCIOpoOd, 2al02eH08,
cepwl, azoma, hocghopa, yenepooa, Kpemuusi U ux coeOUHeHul.

— XUMHUYECKHE CBONCTBA CIOKHBIX BEIIECTB. Xumuueckue c80uUcmaea oKCudos:
OCHOBHbLX, ampomepHbvlx, kKuciomuwix. Homenxnamypa, knaccugpuxayus,
XumudecKkue ceolcmaa u cnocoobl NOIY4eHUsi OKCUOO8.

PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMH.
— XuMH4ecKkue CBOMCTBAa OCHOBaHUN. Homenkniamypa, knaccugurxayus,
Xumudeckue c8oucmaa u cnocoobvl NOLy4eHUss OCHOBAHUIL.
PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMH.
— XUMUWYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. Homenxniamypa, kiaccugpuxayus, xumudecxue
c80UCMBa U Cnocobbl NOIYYeHUs KUCTOM.
PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMH.
— XuUMHUYECKUE CBOMCTBA cosiel (cpeanux). Homenxknamypa, kraccugurayus,
XumudecKkue ceoucmea u cnocoobvl NOLY4eHUst Coell.
PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMH.
— B3auMoCBsI3b pazsNUYHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIICCTB.
I'enemuueckas 6136 MedHcoy K1accamu HeopeaHuiecKux coeoOuHeHuu.
Ipaxmuueckas paboma. Bvinonnenue ynpasicnenuii Ha yenouxy npespaujeHul.

— IlepBoHauaneHbie  cBefeHUsT 00  opraHuyeckux BemiectBax. Cocmas
opeaHudeckux gewjecms. lIpudunvl MHO2000pa3us OpeaHu4ecKux euecms.
IIpedocmasnenue o pazeépHymou u COKpaujéHHoU cmpyKmypHou ¢hopmyie



opeanuyeckux gewecms. Ponv opeanuueckux seujecme 6 npupooe u Hu3Hu
yenogexa.

— YrneBogopoabl peiebHbIe U HETIPEeIbHbIC: METaH, ITaH, 3TUJICH, alleTUJICH.
Cocmag u HomeHKAamyp y2neeo00po008 psaoa memana. Xumuieckue c8oucmeda
npeodenbHblX y2neeo00po0os (Ha npumepe memana). Cocmas u HOMEHKIAMYp
HenpeoebHbIX Y2lle8000P0008 psoa SMuUieHd, ux puzuveckue ceovcmea. Xumuvecxkue
CBOUCMBA HeNnpeoelbHbIX Y2le8000p0008 (Ha npumepe smuneHa). Peaxyuu
NOIUMEPU3AYUU U 8bICOKOMOJIEKYIAPHbLE euecmsea (NoIUMepbl).

— Kucnopoaconepxaiiue BeliecTBa: CIUPTHI (METaHOJ, 3TAHOJ, TJIUILIEPUH),
KapOOHOBBIC KUCIIOTHI (YKCyCHAsl U CTeapuHOBast). [lonsamue 0 (hyHKYUOHANbHOU
epynne. Cocmas, HomeHKIamypa, usuyeckue u Xumuyeckue ceoucmad
cnupmos. I[Ilpeocmasnenue 0 MHO20AMOMHBIX CRUPMAX HA NPUMeEpe TUYEPUHA.
IIpeocmasnenue o kKapbOHOBLIX KUCIOMAX U peaKyuu smepuguxayuu.
Kapb6onosvie kucromsi. Qusuueckue u xumuieckue c60UCmMEa YKCYCHOU
KUC10mbl, €€ npumMeHeHue.

— buonorudecku BayKHbIE BEIIECTBA OCIKU, KUPBI, YTIAEBOAbL. [lonamue o
cnooicHulx agpupax. Kupwol. Cocmae monekyn scupos, ux guzuueckue ceoicmea u
npumeneHnue. buonocuueckas gynxyus sxcupos. Yeneeoowl, ux cocmas,
Qusuyeckue ce0UCMBEA, HAX0HCOeHUe 8 NPUPoOe, NPUMEHeHUe U ObUoNocUYecKas
DpOb.

PA3JIEJI 4 METO/IbI IO3BHAHUSA BEHIECTB U XUMHNYECKHUX
SIBJJEHUH. DKCIIEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMHHU (6 yacos)

— IlpaBuna 6e3omacHoi pabOTHI B MIKOJIBHOU JJabopaTopuu. Jlabopamopuas
nocyoa u obopyoosanue. Pazoenenue cmeceii u oyucmka eewjecms.
IIpucomosnenue pacmseopos. Onpeodenenue xapakmepa cpeovl pacmeopa KUciom
U wenoueu ¢ noMowblo uHoukamopos. Kauecmeennvie peaxyuu na uoHvl 8
pacmeope (Xaopuo-, cyibgham-, KapOOHAM-UOHbL, UOH AMMOHUSL).

— Ilomyuenue ra3o00pa3HbIX BewecTB. Kauecmeennvle peakyuu Ha 2a3000pasmbvie
seujecmsa (KUCiopoo, 6000p00, YeleKUCbI 2a3, AMMUAK).

— IlIpoBenenue pacueroB Ha ocHOBE (hOpMYJT U ypaBHEHHM peakiuii. Penenue
3ajay.

Bviuucnenus macco8oii 00au XuMuyuecko2o 1eMeHma 6 geujecmae.
Bvluucnenus maccogoti 00au pacmeopeHHo20 eeujecmea 8 pacmeope.
Bvluucnenue konuuecmesa eewyecmea, Maccol unu 06vema euwecmaea no Koaudecmay
gewjecmea, macce uiu 06vemy 00HO20 U3 pea2eHmos Uiy NPOOYKMOo8 peaKyuu.
PA3JIEJI 5 XUMUSA U )KU3HD (1 gac)

[IpoOnemMbl 0€30MacCHOI0 UCIIOIb30BAHHUS BEILIECTB U XUMUYECKUX PEAKIUil B
MOBCEHEBHOM )XKU3HU. Xumuueckoe 3azpsisHeHue okpyxicaioujell cpeobvl U e2o
nocie0Cmasusl.

Pabora ¢ TpeHHUPOBOYHBIMH TECTaMH JIJIs1 TOATOTOBKHU K ['NA.

PA3JIEJI 6 PEHETUIIMOHHBIN DK3AMEH (4uacoB)
PeneTnumnonnbiii 3k3amed (120 MuHyT);

Amnanu3 BbIMOTHEHHBIX padoT — (1 yaca)



IIpoBepsieMbIe 3J1eMEHThbI
CO/IePKAHUS IK3AMEHAUOHHOM padoThl B (popme THA
1o XMMHH
J19 yd-ca1 9 kiaacca B 2025-2026 yue6HOM roay

Crpoenue atoma. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 00OJIOYEK aTOMOB MEpBbIX 20
3JIEMEHTOB nepuoandeckout cucremsl Jl. M1.Menneneera

[Teproanyeckuii 3aKOH W MEPUOJANYECKAsT CUCTEMA XMMHUUYECKUX DJIEMEHTOB
. U.MenneneeBa

CtpoeHue Mozekyd. XHUMHUYECKas CBsI3b: KOBaJICHTHas (MOJsipHAs U
HETIOJISIpHAs ), MIOHHAs, METAJNINYECKasl.

BanentHocts XuMHYECKMX 3JeMEHTOB. CTeneHb OKHCICHHS XHMHUYECKHX
JJICMCHTOB.

HpOCTbIC H CJIOXKHBIC BCIICCTBA. OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPTraHNYCCKHUX
BCIICCTB. HOMGHKHaTypa HCOPraHNYICCKHNX COGIII/IHCHI/Iﬁ.

XAMHUYECKAsT peakuus. YCIOBUS W MPU3HAKH NPOTEKAHUS XHMHYECKHUX
peakuui. XuMmudeckue ypaBHeHHs. (COXpaHEHHE MacChl BEUIECTB IIpU
XUMHAYECKUX PEAKIUAX.

Knaccudukanys XuMUYecKUX peakiuil Mo pa3iIudyHbIM IPU3HAKAM: YHUCTY U
COCTaBy MCXOJHBIX M TIIOJYyYECHHBIX BEIIECTB, WM3MECHEHHUIO CTEIICHEN
OKHCJICHHS] XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, IMOTJIOMIEHUIO U BBIJICJICHUIO YSHEPTHH.

DJIEKTPOJIUTHI U HEJIEKTPOJIUTHI. KaTHOHBI M aHUOHBI. DJIEKTPOJIUTUYECKAS
JIUCCOIIMAIIMS KUCTIOT, IIEJIOYEH U cojieil (CpeHuX).

PeaKI_[I/II/I MOHHOT'0 OOMEHa U YCJIOBUA UX OCYIICCTBJICHUA.

XUMHYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB: METAJIOB M HEMETAJIIOB.

10

XMMHUUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB: OCHOBHBIX, aM()DOTEPHBIX, KUCITOTHBIX.

11

XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI. XMMUUYECKHUE CBOMCTBA KUCJIOT.

12

XUMUYECKHE CBONCTBA coJiel (CpeaHuX).

13

Yuctele BemecTBa W cMmecH. [IpaBuia Oe3omacHOi paOOThl B HIKOJIBHOM
nabopartopuu. JlabopatopHas mocyna u oOopyaoBaHue. YenoBek B MHpE
BEIIIECTB, MaTEpUaJOB W XUMHUYECKHX peakiuii. [Ipobrembr OGezomacHOTO
MCIIOJIb30BAHUSI BEIIECTB M XUMUYECKUX PEAKIMN B IMOBCEIHEBHOW KU3HU.
Paznenenne cmecei W O4YHMCTKa BelIEeCTB. [IpUTOTOBICHME pPaCTBOPOB.
XHMMHUUYECKOE 3arpsi3HEHHE OKPY>KAIOIIEH CPeJIbl U €ro MOCIEeICTBHS.

14

Onpenenenue xapakrepa Cpeibl pacTBOpa KUCIOT M IIEJI0YE C MOMOIIbIO
UHIUKaTOpoB. KauecTBeHHbIE peaklMd Ha HOHBI B pacTBope (XJIOpHUI-,
cynbdar-, KapOOHAaT-UOHBI, WOH amMmoHus). [lomydeHue raz000pa3HBIX
BelecTB. KauecTBeHHbIE peakIMu Ha ra3000pa3Hbie BeliecTBa (KUCIOPO/I,
BOJIOPOJI, YIJIEKHUCIIBIN Ia3, aMMHUAK).

15

Brrancinenns maccoBoil 10U XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B BEIIECTBE.

16

[Tepuoanueckuii 3axkon [[. M.MenaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOWCTB DJIEMEHTOB M WX COEIWHEHUW B CBSI3UM C [OJOXKEHHUEM B
MIEPUOJINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB.




17 | IlepBoHauanbHBIE CBEIEHUS OO0 OPTraHMYECKHUX BEIIECTBAX: MPEICTbHBIX U
HETPEeJeIbHBIX YTIIEBOAOPOAaxX (MeTaHe, dTaHe, JTUJICHE, AalleTUJICHE) U
KHACTIOPOJICO/IEPKAIIMX ~ BEIIecTBaX: CHUpTax (MeTaHoJe, JTaHOJeE,
TJIMIIEPUHE), KAPOOHOBBIX KMCIOTaX (YKCYCHOM U CTEApUHOBOM).
bronornyeckn BakHbIE BEMIECTBA: OCIKH, JKUPHI, YTIICBOIBI.

18 | Crenenp OKUCJICHUS XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. OKMCIIUTEID u
BoccranoBureiib. OBP.

19 XHUMHMYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX BCIICCTB. XHUMHMYECKHE CBOMCTBA CJIOKHBIX
BCIICCTB.

20 Bzaumocss3b Pa3JINYHBbIX KJIACCOB HCOPIraHHMYCCKHUX BCHICCTB. PeaKHI/II/I
WOHHOTO OOMEHa U YCJIIOBHA UX OCYIICCTBIICHU .

21 | Beruncienuss MaccoBOW JOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
BrlunciieHre Koau4yecTBa BEILIECTBA, MAcChl WM O0bEMa MO KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, Macce WM OOBEMY OJHOIO U3 PEareHTOB WM MPOTYyKTOB
pEeaKuu.

22 | XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEUIECTB XMMHUYECKHUE CBOMCTBA CIIOKHBIX
BeniecTB. KauecTBeHHbIE peaklluu Ha HOHBI B pacTBOpE (XJIOpU.-, Cylbdar-,
KapOOHaT-UOHBI, HOH amMmoHusi). [lomydyeHue ra3000pa3HBIX BELIECTB.
KauecTBeHHble peakiuu Ha ra3oo0pasHble BellecTBa (KHCIOpPOJ, BOAOPOI,
YTJIEKHUCIIBIN Ta3, aMMHUAK).

Bcero 3amannii — 22, U3 HUX M0 TUMY 3aaannid: a — 15,8 -4, ¢c— 3;
[To ypoBHio cnoxkuoctu: 6 — 15, m— 4, B — 3. O6miee Bpemst BeImoHeHUs paboTsl — 120
MUHYT.



Jluteparypa u cpeacrBa o0y4deHusl.

. T'abpuensn O.C. Xumus. 8-9 knacc. YueOHUK s
o01eo06pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuin.— M.: Ipoda, 2010-2012 -270c¢

. KonTponbHo-uzmepurensubie Matepuainbl. Xumus: 9 kimacc / Cocr. H.IL
Tpoerybosa. — M.: BAKO, 2011.

. KontponbHo-uzmepurensabie MmaTepuaibl. Xumus: 8 kinacc / Coct. H.IL
Tpoery6osa. — M.: BAKO, 2011.

. Kopomenko A.C. I'MA 2011. Xumus. 9 kiacc. ['ocynapcTBeHHas
UTOTOBas arrecraius (B HOBoil ¢opme). TUmoBbie TECTOBBIC 3a1aHUSI. —
M.: U3parenscTBO «OK3aMen», 2011.

. Hoopotun [1.10O., KaBepuna A.A., 'onuapyk O.1O. 'ocynapcTBeHHast
UTOrOBasl aTTECTAIMs BBITYCKHUKOB 9 KJlacca B HOBOM hopme. Xumus.
2011. — M.: «MaTennekT-LienTpy, 2011.

. Hoponpkuna B.H. Xumus. 9 knacc. [logroroska k TMA-2011: yue6Ho-
MeToanueckoe rnocodue. — Pocros-na-Jlony: Jlernon, 2010
. Xumus : A 2012. Xumusi. KOHTposibHBIE TPEHHUPOBOYHBIE MAaTEPUATIBI

s 9 kiacca ¢ orBetamu M kommeHnTapusimu /A H. Jleskun, C.E.
Jom6poBckas. M.; IIpoceemenue, - 2012 - 84c

. THA 2013. Xumus. Tunossie TecT. 3aaanus - Kopomenko, Menseies -
2013 - 94c¢

. Xumus. 9xi. [Hoaroroka k [MA-2011 Hopoubkun B.H. u ap 2010 -
186¢

10. Xumus. 9. Tematudeckue tecThl At moarotoBku k ['MA -9 - m.p.

JHoponwskuna B.H - 2011 - 368¢

11.TUA 2012. Xumus. TperupoBounbie BapuanThl. JJoopoTrn, KaBepuna/

Actpens, 2012, 47c¢.






Ne Tema 3aHATHA. Teopernyeckue BONPOCHI. IIpakTnyeckas Hara

4acTkb.

1. | Crpoenue aToma. ATOMBI 1 MOJIEKYJIBI. XUMUYECKUN TIEMEHT. Beinonsenue
Crpoenue atoma. CTpoeHHUE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK TECTOBBIX 3a/laHUN.
aTOMOB IEepBbIX 20 AIEMEHTOB EPUOANIECKON CHCTEMBI
J.1. Menneneena.

2. | [lepmomuueckuii  3aKkoH u | [lepnognyecknii 3aKOH U IEPUOINYECKAs CUCTEMA XapaxkTepucTuka
[lepnonnueckas cucreMa | Xumuieckux snemeHnToB [[.M. Menneneesa. JJIEMEHTOB.
XUMHUYECKUX aneMeHTOB | ['pynmel  u  mepuoabl  mepHOaUYEecKOil  cucTembl. | CpaBHEHHME  CBOWCTB
J..Meunneineesa. PU3NYECKUN CMBICI ITOPSAJKOBOIO HOMEPA XMMUYECKOIO | JIEMEHTOB M HX

anemenTa. CBa3b [13 u CtpoeHuns aroma. COCAMHEHNUN B CBA3M C
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX | MX ntostoxkeHueM B I1C.
COCAMHEHNH B CBA3U C IIOJIOKEHUEM B IIEPUOAUYECCKON BrinosiHeHue TeCTOB.
CUCTEME XUMHUYECKHUX IIIEMEHTOB. Konrtpoas Ne 1.

3. | CtpoeHue BerecTBa. Ctpoenue BemiecTB. XHMMHUYECKasl CBsA3b: KoBalieHTHas | OnpeneneHue THMA
(monsipHass W HENOJspHas), MOHHAs, METaNINYecKas. | XMMUYECKOW CBSI3U U
Kpucrammmueckue pemeTku. CBOWCTB BEILECTBA IO
Annotponiusi. B3auMOCBSI3b  CTpOEHHUS U CBOMCTB | XUMHUECKOH (hopmyIie.
BEILIECTB. BrinosHeHue TecToB.

4. | Crenenb OKHUCJICHUS 1 | BaJIeHTHOCTD XMMUYECKUX DJIEMEHTOB. Onpenenenne
BAJICHTHOCTb. CreneHb OKUCIIEHHUS] XUMUYECKHUX JIEMEHTOB BaJICHTHOCTH U

CTEIIEHU  OKHUCIICHUSA
JJIEMEHTOB B
HEOPTraHUYECKUX
COCIUHEHHUSIX.

5. | Knaccuduxanus neoprannyeckux | Kimaccudukaiys HeOpraHmueckux BeIIecTB. Cocrapnenue Qopmyn

BEILIECTB. [IpocTeie u cnoxHble BemecTBa. OCHOBHBIE KIIACCHI 10 HA3BaHUSIM.
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB. Brimonxenue
Homenknarypa(MexxayHapoaHas 1 HCTOpUYECKasi) TECTOBBIX 33JIaHHM.
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUM. Kontpoas Ne 2.
6. | Xumuyeckas peakuus XUMUYECcKas peakuusi. Y CJIOBUS U IPU3HAKU JlabopaTtopHas pabora




NPOTEKaHUSI XUMHUUECKUX peaklnii. XUMHUYECKHUEe
ypaBHeHusi. CoxpaHeHHe MacChl BEUIECTB IIPH
XUMHUYECKUX PEAKIUSX.

7. | Knaccudukanus XuMHuecKux Krnaccudukanus XuMHUECKUX PEeaKIUi MO pa3IndHbIM BrimonHenue
peaKiuim. IIPU3HAKAM: YUCIIY U COCTABY UCXOJHBIX U ITOJTYYEHHBIX | TECTOBBIX 3aJIaHHM.
BEILIECTB, U3MEHEHUIO CTENEHEW OKUCIIEHUS XUMAYECKUX
AJIEMEHTOB, MOIJIOIIEHNIO U BBIJEICHUIO SJHEPTUN.
8. | DnekTponuTHUecKas IUCCOLMALNS | DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI. [IpakTukym:
KaTtroHbI 1 aHUMOHBI. DNEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLMALMS | COCTABJIICHHE HOHHBIX
KHUCIIOT, IeJIouel U coliel (CpeTHuX). ypaBHEHUU
Peakuuu noHHOro oOMeHa U yCJlIoBUS UX
OCYILIECTBIICHUS.
9. | OkucIUTETHHO— Crenenn oxucneHus. OKUCIUTENbP U BOCCTAHOBUTENb. | [IpakTHKyM:
BOCCTAHOBUTEJBHBIE PEAKIIAH. OKHUCANTENBPHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUU. COCTABJICHHE
Metoj 2eKTpOHHOTO OajaHca. ypaBHenuii OBP.
Brimonnenue
TECTOBBIX 3aJaHUM.
10. | O6061IeHHE XUMHUECKasi peaKIus Koutpoas Ne 3.
11. | XumMu4eckue CBOWCTBA MPOCTHIX | XUMUUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB-METAJIIOB: Jlexkuust.
BEILIECTB. IIEJIOYHBIX U IIEI0YHO3EMEIIbHBIX METAJIIOB, Beinonnenue
AIIOMMHUS, Kemesa. TECTOBBIX 3a{aHUM.
12. | XuMu4ueckde CBOMCTBA TMPOCTHIX | XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIOB: | JIekiusi.
BEILIECTB BOJOPOJA, KHCIIOPO/1a, TaJIOT€HOB, CEPHI, a30Ta, Brimonuenue
docdopa, yriaepona, KpeMHUS. TECTOBBIX 3aJIaHUM.
13. | Xumuyeckue CBOMCTBA CIOKHBIX | XMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB: OCHOBHBIX, [IpakTukym
BEILIECTB. aM(pOTEPHBIX, KUCIIOTHBIX. BrimonHenue

TECTOBBIX 3aJIaHUM.




14

.XUMHUYECKHE CBONCTBA CIIOKHBIX
BEIIIECTB.

XUMHUYECKUE CBOUCTBA OCHOBAHUM

JlaGopartopHas padorTa.
Brinonnenue
TECTOBBIX 3aJIaHU.

15. | XuMH4uecKre CBOMCTBA CII0KHBIX XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT. JlaGoparopHas paborTa.
BEILICCTB. BrimonHenue
TECTOBBIX 33/IAaHUMN.
16. | XuMu4ecKue CBOMCTBA CIOKHBIX | XUMHUYECKHE CBOWCTBA COJICH (CpeaHuX). JlabopaTtopHas pabota
BEILICCTB. BrimonHenne
TECTOBBIX 33/IAHUMU.
17. | 'eneTudeckue CBSI3M. B3anMoCBsA3b pa3nIuyHbIX KJIAaCCOB HEOPTAHUYECKUX OcymectBiieHne
BEILECTB. LENO0YEK
IIPEBPALCHUN.
18. | O6o6meHwMe. XHMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB Koutpoas Ne 4.
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN.
19. | Knaccudukanus opraHu9IecKux [lepponauanbubie  cBeaeHuss 00  opranmdeckux | CoctaBieHue Gopmyn
BEILECTB. BemiecTBa. Kiaccudukanuss OpraHUYeCKUX BEIIECTB, | U Ha3BaHUE
ob1me GopMyIIbI. OpraHUYECKUX
OYHKIIMOHAIBHBIE TPYTIIHI. BEILECTB.
Bubsl HOMEHKIIATYPBL. CocraBnenue
[ToHsITHE TOMOJIOTUH U H30MEPUHU. TrOMOJIOTOB "
MU30MEPOB.
20. | CBoiicTBa OpraHMYECKHUX BEIIECTB. | YTIEBOAOPOABl TpeneibHbIe W HEMmpeleibHbIe: MeTaH, | BeimomHenue
ATaH, 3TUJIEH, aleThieH. CBOICTBA yrieBOA0POIOB. TECTOBBIX 3a/IaHUM.
21. | CBoiicTBa opraHnueckux BemecTB. | Kucnopoaconepskaiue BemecTa: CoupThl (METaHOI, Brimonxenue
ATaHOJI, TJIMLEPHUH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAasi U | TECTOBBIX 3aJJaHUM.
CTE€apUHOBAs).
22. | CBolicTBa OpraHUYECKHX BEIIECTB. | bromornyecku BakHbIE BEMIECTBA: OCIIKH, JKUPHI, Brinonuenue
YIIEBOBI. TECTOBBIX 33JIaHUI.
23 | .O000mIeHne CBoiicTBa OpraHUYECKUX BEIIECTB Kontpoas Ne 5.
24. | Xumudeckas nabopaTopus. ITpaBuna 6e30macHol pabOTHI B MIKOJIBHON JlabopaTtopHas pabora




naboparopuu. JlabopaTopHas mocyna u 000py0BaHUE.
YucThle BemecTa U CMecH

Pa3nenenne cMecelt m 04MCTKA BEIIECTB.
[TpuroTtoBieHne pacTBOPOB.

BreimmonHenue
TECTOBBIX 3aJIaHUIL.

25. | KauecTBeHHbIE peaKIuu Ornpenenenue xapakTepa cpeibl pacTBOpa KUCIOT U JlabopaTopHas pabora.
IEJI0YEHN C MOMOIIBI0 HHAUKATOPOB. KaduecTBeHHbIE Brimonnenue
peaKIiy Ha HOHBI B pacTBOPE (XJIOPHUA-, CYyIbdart-, TECTOBBIX 33JIaHU.
KapOOHAT-MOHBI, HOH aMMOHWUS).

26. | 'a3000pa3HbIC BemecTBa [Tomy4yenue razoo0pa3HbIX BemecTB. KauecTBeHHBIC [IpakTuueckas pabdoTa.
peakiMu Ha ra3o000pa3Hble BenlecTBa (KUCIopoI,
BOJIOPO/I, YTICKUCIIBIN a3, aMMHaK).

27. | Pemienne 3amauy. [IprmeHeHne 3HaHUM 1JIs1 pEIIEHUS] 3aIaHUH C BrinmonHenne 3aganuii.
YMCTBEHHBIM SKCIIEPUMEHTOM.

28. | [IpoBenenre pacyeToB Ha OCHOBE | BelumcieHus MacCoOBOM JOJIM XMMUYECKOTO dJieMeHTa B | Perienue 3a1ad.

dbopmy. BEILIECTBE. BhIUnCIEHN MacCOBOM 10U PACTBOPEHHOTO

BEILIECTBA B PACTBOPE.

29. | [IpoBenenre pacyeToB Ha OCHOBE | 3 BrIumcieHne KOIMYeCcTBa BEIIECTBA, MACCHI UM Pemenue 3anau.

YPaBHEHUM PEAKLIHM. o0beMa BelleCTBA 10 KOJIMYECTBY BelIECTBA, Macce Wik | KonTpoas Ne 6.

00bEMY OJTHOTO M3 PEAreHTOB WJIH MPOJAYKTOB PEAKITUU.

30. | XuMHUSA U )KU3HB. [Tpo6iembl O€30MaCHOTO MCIIOIL30BaHUS BEIIECTB U
XMMHUYECKUX PEAKIMi B MOBCEIHEBHOW KU3HM.
XUMUYECKOE 3arpsSi3HEHUE OKPYKAIOIIEH Cpeibl U ero
NOCJIEICTBUS

31 | Penerunumonusnii [ A KonTtpoJan Ne 7.

33

34. | AHaIn3 BBITIOJTHEHHBIX pa0oT.




