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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

O0mas xapakrepucTuka y4e0HOro npeamera
Paboyas mporpamMma cocTaBiieHa B COOTBETCTBHH C:

e [Ipuka3 MunucrepctBa oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparyu ot 17 nexkadbps 2010 r. N
1897 "O6 yrBepxkaennn OenepaibHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTeILHOTO CTaHaapTa
OCHOBHOTO 0011ero oopazoBanus "

e [Iucema MunoOpHayku Poccuu ot 19.04.2011 1. Ne 03-255 «O BBenenue enepaabHOTO
roCyJIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAapTa 001Ier0 00pa30BaHU»

e [IpumepHOI OCHOBHOM 00pa30BaTEIILHON MPOTrPaMMBI OCHOBHOTO 00IIIEro oOpa3oBaHHsI
(omobOpennast peneHneM (eaeparbHOr0 y4eOHO-METOINIECKOTO 0ObETUHEHHS 110 00IIeMy
o0pazoBanuto (mpotokos Nel/15 ot 08.04.2015, BXOAUT B CIEHMAIBHBINA TOCYAaPCTBEHHBIN
peecTp MPUMEPHBIX OCHOBHBIX 00Pa30BaTENbHBIX IIPOTPaMM)

e [lpuka3 MunucrtepcrBa oOpasoBanus u Hayku Poccuiickoit ®denepanuu ot 31.03.2014 Ne253
«O0 yTBepkaeHUH (PeaepaTbHOTO MePeUHs] Y4eOHMKOB, PEKOMEHIyEMbIX K UCTIOIB30BaHHUIO TIPU
peann3aiy UMEIOINUX TOCYJapPCTBEHHYIO aKKPEIUTAINI0 00pa30BaTEbHBIX IPOrPaMM
HavyaJIbHOTO OOIIEro, 0CHOBHOTO O0IIET0, CPEHETO 00111er0 00pa30BaHUs»

B cootBercTBHH ¢ pukazom MuHucTepcTBa 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu ot
31.03.2014 Ne253 «O0 yrBepkaeHuu GeaepanbHOro nepeyHs yaeOHUKOB, PEKOMEHTyEMbIX K
MCTIOJIH30BAHUIO TIPU peATN3allii HIMEIOIINX TOCYIapCTBEHHYIO aKKPEeTUTAIINI0 00pa30BaTeIbHBIX
MporpaMM Ha4yaJIbHOTO OOIIET0, OCHOBHOTO OOIIET0, CPEAHETO 00IIero 00pa3oBaHus U3YYCHHE Kypca
«XUMUS» HCIONB3YIOTCS YIeOHUKH:

e Xwumus. 8 kiacc: yueonuk/ O. C. 'abpuensn, Octpoymon U. I'., Cnaakos C.A. — 5-e u3n.,
crepeotur. — M.: [Ipoceemenue,2019.

B cootBerctBHM ¢ ®PI'OC 0cHOBHOTO 001I1Er0 00pa30BaHMs ydalIrecs A0 KHBI OBIAJACTh TAKUMH
MMO3HABATEIHHBIMH YU€OHBIMU JCHCTBUAMH, KaK yMeHUE (GOPMYITHUPOBAThH MPOOJIEMY U THIIOTE3Y,
CTaBUTH LIETH U 33J1a4M, CTPOUTH TUTAHBI JOCTIKEHUS 1IeJIeH U PEIICHUs MOCTAaBJIECHHBIX 3a/1a4,
MIPOBOJIUTH IKCIIEPUMEHT M Ha €T0 OCHOBE JICJIaTh BHIBOJIBI I YMO3AKIIOUCHUS, PEJCTABIATh UX U
OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3peHHs. Kpome 3TOro, yuyaruecs JOJDKHBI OBIIAJIETh IPHEMaMu, CBI3aHHBIMHU C
ompeieJICHUEM TTOHSATHI: OTPaHUYUBATh UX, OMHUCHIBATh, XapaKTEPHU30BaTh U CPABHUBATD.
CrnenoBaTenbHO, MPU U3YYCHUH XUMUH B OCHOBHOH IITKOJIC YYaIlIUecs TOJDKHBI OBJIAIETh YI€OHBIMU
JEHCTBUSIMH, TIO3BOJISFOIIIUMHU UM JOCTUYB JIMYHOCTHBIX, TPEIMETHBIX M METAPEIMETHBIX
00pa3zoBaTeNbHBIX PE3YIHTATOB.

[Ipennaraemasi mporpaMMa o XMMHH PaCKpbIBaeT BKIIaJ yueOHOTo MpeAMeTa B IOCTIKEHUE 1eleit
OCHOBHOTO 00I1IeT0 00pa30BaHM M ONIPEACIIICT BAXKHEHIIINE COACpIKATEIbHBIC IMHUN TTPEAMETA!

*«BEIIIECTBOY - 3HAHHE O COCTABE M CTPOCHHH BEIIECTB, MX CBOMCTBAX M OMOJOTHMYECKOM 3HAUYCHUH,

*«XUMMYECKasl PEaKIHs» - 3HAHUE O MPEBPAIICHUAX OJHUX BEUIECTB B APYrUe, YCIOBUIX MPOTEKAHUSL
TaKHUX MPEBPAIICHUSIX U CIOCO0aX yIpaBiICHUs PEeaKLUsIMU;

*IPUMEHEHHUE BEIIIECTBY - 3HAHUE U OTBIT 0€30I11aCHOTO OOpaIeHUs C BEIIECTBAMH, MaTepHATIAMH H
mporeccamMu, He0OX0AUMBIMH B OBITY U Ha IPOU3BO/ICTBE;

*I3BIK XUMHI - OTIEPUPOBAHUE CUCTEMOM BAKHEHUIINX XUMUYECKUX OHATUIN, 3HAHHE XUMUYECKON
HOMEHKJIATYPHI, a TAK)KE BJIaJICHUE XUMUIECKOM CUMBOJIUKON (XUMUYECKIMH (POPMYIIaMH U
YpaBHEHUSMH).

PaGouas mporpamma pazpaborana Ha ocHoBe [IpumepHoil pabodeil mporpaMMbl IO XUMHUH B
COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSAMU K pe3ybTaTaM OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHMsl, IPEICTaBICHHBIMU B
(beneparbHOM rocyIapCTBEHHOM 00pa30BaTeIbHOM CTaHAApTE M OPUEHTHPOBAHA HA HCIIOIH30BaHHE
y4eOHO-METOIUYECKOTO KOMILIIEKCA!

PaGouas mporpamma 8 - 9 knacca pazpabortana Ha ocHoBe [IpumepHoii pabodeil mporpaMmbl IO XUMHH
B COOTBETCTBHUH ¢ TpeboBanusamMu GI'OC u opueHTHPOBaHA Ha UCTIOIB30BaHNUEe YaeOHO-
Metoaunyeckoro komriekca O. C. I'abpuensna.



Onucanue y‘leﬁHO-MeTOI[H'leCKOFO U MATEPUATBHO-TEXHUIECKOI'0 odecneyeHus
YuedHo — METOANYECCKOC odecmeyeHue

1.IIpumepHast mporpamMma OCHOBHOTO 0011Iero oopa3zoBaHus 0 XUMUU (0a30BbBIi YPOBEHbD);
2.ABtopckas nporpamma O.C.I'abpuensna, coorercTByromas PenepaibHoMy ['ocynapcTBeHHOMY
00pa30BaTeILHOMY CTaHIAPTy OCHOBHOTO OOIIEero 00pa3oBaHusl U JOMyIeHHAs MHUHHCTEPCTBOM
oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoii @enepanmn (O.C.I'abpuensu [Iporpamma kypca xumuu st 8-9
KJ1accoB o01meoOpa3oBatenbHbIX yupexacauii / O.C.I'abpuensa. — M.: JIpoda, 2012r.).

3.I'abpuensn O. C., Ocmpoymos 1. I'. HacronbHas kHura yautens. Xumus. 9 K JI.: Meroamueckoe
nocobue. — M.: JIpoda, 2010r

4. Xumus. 9 k 11.: KontposeHbie u mpoBepounbie padoTsl K yueOHnuky O. C. I'abpuensna «Xumus. 9/ O.
C. I'abpuensn, [1. H. bepe3kun, A. A. Ymakosa u 1p. — M.: Ipoda, 2009r.

S5.I'abpuensan O. C., Ocmpoymos U. I'. I3yqaem xumuto B 9 k J1.: Jlugaktuueckue Marepransl. — M.:
bauk moaroc, 2009r.

6.l abpuensn O. C., Hwykoea A. B. Pabouas Terpanps. 9 k 1. K yuebnuky O. C. 'abpuensHa « XuMus.
9». — M.: llpoda, 2012r.

1.I'abpuensn O. C., Bockooounukosa H. [1. Xumusi B TecTax, 3ajadax, YHOPOKHEHHSIX. 8— 9 KI. —
M.: Opoda, 2009r.

IlnannpyemMblie pe3yJibTaThl:
BbpInyCKHUK HAy4YUTCH:
® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIOACHIE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;
®  OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, KUAKUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BHIJCIAS UX CYILIECTBEHHBIE
MIPU3HAKY;
® PacKpbIBATH CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATUHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XMMUYECKNAN
JIEMEHT», «IIPOCTOE BEHIECTBOY, «CIIOKHOE BEILECTBOY, «BAIEHTHOCTEY, «XUMUYECKas
peaxkuus», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHH;
® PaCKpbIBATH CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHMS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOU TEOPHUH;
® Da3IMYaTh XUMUYECKUE U (PpU3NUYECKUE SBICHUS;
® Ha3bIBATh XMMHMYECKUE DIIEMEHTHI,
® OIpeAeNATh COCTaB BELECTB 10 UX (hopMyraM;
® OIPEIENATh BAJICHTHOCTh aTOMa IEMEHTA B COCJMHECHHUSX;
®  OIPEIENATh TUIl XUMUYECKUX PEAKLIMM;
e Ha3bIBATH IPU3HAKHU U YCIOBHUS IPOTEKAHNUS XUMHUYECKUX PEAKLIN;
®  BBIABIITH IPU3HAKHU, CBUETENBCTBYIOLINE O IPOTCKAHUM XUMUYECKOU peaKLuu Ipu
BBIIIOJIHEHUM XUMUYECKOIO OIIbITA;
COCTaBJIATh (JOPMYJIbI OMHAPHBIX COETMHEHUH;
COCTaBJIATh YPABHEHMS XUMUYECKUX PEAKLUI;
coOuroaTh nmpasuiia 0e30MacHON paboThl IPU MPOBEICHUU OIIBITOB;
10JIb30BaThCs J1a00paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MIOCYIOM;
BBIYHCIIATE OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO JOJII0 XMMUYECKOT0O 3JIEMEHTa 10 (GOpMyJie COSANHEHUS;
BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, 00bEM MIJIM Maccy BEIIEeCTBa M0 KOJIMYECTBY, 00beMyY, Macce
pEeareHToB WIN IPOAYKTOB PEAKIINH;
XapaKkTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA MPOCTBIX BEIECTB: KMUCIOPOJia U
BOJIOPOJA;
M0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJIOPO/T;
pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOI;
PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTaJpO;
PacKphIBaTh CMBICH MOHATUH «TETIOBOH 3((DEKT peakium», «MOJSPHBIH 00beM»;
XapaKkTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMHUECKIE CBOMCTBA BOJIBI;



PacKpbIBaTh CMBICII IIOHATUS «PACTBOPY;
BBIYMCIISATH MAaCCOBYIO JI0JIK0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIIATH PACTBOPHI C ONPEIEICHHOW MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA,
Ha3bIBaTh COCMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB: OKCUJIOB, KMCIIOT, OCHOBAHHUM, COJICH;

ONPEENATh NPUHAJIEKHOCTD BELIECTB K OIPEIECICHHOMY KJIACCy COEIMHEHUI;

COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPTAaHUYECKUX COSTMHEHHUI N3YUYEeHHBIX KIacCOB;

IIPOBOJUTDH OIBITHI, [TOJATBEPKIAIOLINE XUMUYECKIE CBOMCTBA N3YUYEHHBIX KJIAaCCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

pacrno3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM PAaCTBOPHI KMCIIOT U LIEI0YEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU
MHIMKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY KJIacCaMU HEOPTraHUYECKUX COEANHEHUN;
packpsiBaTh cMmbica [lepuoanueckoro 3akona (.M. Menneneesa;

00BACHATH GUZNYECKUI CMBICIT AaTOMHOTO (TIOPSAKOBOI0) HOMEpa XUMUYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEPOB T'PYIIIBI U ITeproia B nepuoandeckon cucreme /[.M. Menneneesa;

0O0BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHHS aTOMOB, CBOIMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeienax
MaJibIX IEPUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYIII;

XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA IO KAJIbIMs) HA OCHOBE UX MOJIOXKEHUS
B nepuoanieckoit cucreme J[.M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEHW CTPOEHUS UX aTOMOB;
COCTaBJIAITh CXEMBI CTPOCHHMS ATOMOB ITepBbIX 20 371€eMEHTOB nepuoanyeckon cucremsl J[. 1.
MenneneeBa;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUN: «XUMHUYECKAsl CBSI3bY, «AIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PM3UYECKUX CBOICTB BEIIECTB OT THUIIA KPUCTAITMUECKON
PEILIETKH;

ONPEIEIIATh BUJ XUMUYECKOU CBA3H B HEOPraHMYECKUX COCANHCHUSAX;

n300pakaTh CXEMbI CTPOEHHSI MOJIEKYJ BELIECTB, 0OPa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BUJIAMU
XUMHYECKUX CB3CH;

PacKpbIBATH CMBICII IIOHATUN «HOH», «KaTHOH», AaHUOH», «QJICKTPOJIUTHI», «HEIIECKTPOIUTHIY,
«QIIEKTPOIMTHYECKAS JUCCOLUALMY, KOKUCIUTEIDY, KCTENEHb OKUCIICHUD»
«BOCCTaHOBUTEIIbY, KOKHCIECHUE, «BOCCTAHOBIICHUE);

ONPECIIATh CTEIICHb OKUCICHMSI aTOMa 2JIEMEHTA B COCIUHEHUH;

PacKpbIBATH CMBICI TEOPUH NEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALINY;

COCTaBJIATH YPABHEHMS DJIEKTPOJIUTHUECKON JUCCOLMALIMN KUCIIOT, IEJI0YEH, COJIEH;
OOBSICHATB CYIIIHOCTb IIPOLECCa SIEKTPOJIUTHUECKON AUCCOLMAIMM U PEAKLIUI HOHHOTO
o0OMeHa;

COCTaBJIATh MOJIHbIE U COKpAIllEHHbIE MIOHHbIE YPAaBHEHUsI peakMi OOMEHa;

OIpeNIeNATh BO3MOXKHOCTb IPOTEKaHMsI peaKkMii HOHHOT'O OOMEHa;

IIPOBOJUTH PEAKLUH, IOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMYHBIX BEIIECTB;
ONPEIEIIATh OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTED;

COCTaBJIATh YPABHEHMSI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINI;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSAIOUIME HA CKOPOCTh XMMUYECKON peaKiuy;

KJIaccu(UIMPOBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM MPU3HAKaAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAIJIOB;
MIPOBOJIUTH OMBITHI MO TOTYYEHHIO, COOUPAHUIO U U3YUYEHUI0 XUMHUECKUX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BELIECTB: YIIIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHaKa;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIIIEKUCIBINA ra3 U aMMHAK;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOWCTBAMHU METAIJIOB;
Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIECTBA M0 UX (opMysie: MEeTaH, 3TaH, 3TUIIEH, METaHOJI, 3TaHOJI,
[JIMLIEPUH, YKCYCHAs KACI0Ta, aMUHOYKCYCHasl KMCIIOTa, CTEAPUHOBAs KUCIIOTA, OJIEMHOBAs
KHCJIOTa, TJII0K03a;

OLICHUBATh BIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS OKPYKAIOLIEN Cpeibl HA OPraHU3M UEJIOBEKa,



® T'pPaMOTHO 0OpaIIaThCs C BEMIECTBAMHU B MTOBCEIHEBHOM KU3HH

® OIpEIeIsITh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIMI HEKOTOPBIX MPEICTABUTENCH OPraHnIeCKUX
BEIIECTB C KMCIOPOJIOM, BOJIOPOIOM, METaNIaMU, OCHOBAHHSIMHU, TAJIOTCHAMHU.

BhINyCKHUK MOJTyYHTBO3MOKHOCTh HAYYHThCS:

®  8bI0ULAMD U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX C8OUCMBAX eujecms Ha
OCHOB€ UX cOCMAsa U CMpoeHUs, UX CHOCOOHOCMU 8CIMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, o
xapakmepe u npoOyKmax paziudHvlx XUMUYECKUX peakyull;

®  Xapakmepuz08ambv eujecmed no coCmagy, CMpOoeHUuI0 U CGOUCMBEAM, YCMAHABIUBAMNb
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE CBA3U MeHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNIUKAMU 8eUjeCmEd;

® coCcmasnamsb MOAEKYIAPHbLE U NOJIHblE UOHHbLE YPAGHEHUSL NO COKPAUEHHBIM UOHHBIM
VDABHEHUAM,

®  POCHO3UPOBATL CNOCOOHOCMb 8eUjeCMBA NPOAGIAMb OKUCTUMETbHbLE WU
80CCMAHOBUMENbHBLE CBOUCMBA C YYENOM CHeneHell OKUCTIeHUS DJIeMEeHMO08, BX00AUUX 8 €20
cocmaes;

® COCmMasnamb ypasHe s peakyuil, COOmeemcmeayowux nocie008amenbHOCMy NPespaueHull
HeOpeaHu4ecKux 8ewecms pasiuitblx Kiaccos,

®  8bI0BULAMD U NPOBEPSMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOME3bL O Pe3VIbMAMaAx 6030elCmaus
PA3UUHBIX ()AKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCU XUMUYECKOU Peakyuu,

®  UCNONB308AMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUS OJISl IKOJLO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEeHUs 8
OKpYyoicaiouell cpeoe;

®  UCNONB308aMb NPUOOPEMEHHbIE KTIOUesble KOMNEMeHYUU NPU 8bINOJHEHUU NPOEKMOo8 U
VUeOHO-UCCNe008aMENbCKUX 3a0aU NO U3YUEHUIO CBOUCME, CNOCOD08 NOLYYEHUsL U
PACNO3HABAHUSL BEUECME;

®  00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUYECMBAX U XUMULECKUX NPOYECCAX,

®  KpUumuuecku OMHOCUMbCS K NCEBOOHAYYHOU UHDOpMayuu, HedoOPOCOBeCMHOU peKiame 6
cpeocmeax mMaccosou uHgopmayuu,

®  0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEeMUUECKUX 3HAHULL N0 XUMUU 0I5l NPAKMUYECKOU 0esimenlbHOCHU
yenoseKa,

® co30asamb MOOeNU U CXeMbl Ol peuleHUsl Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0a4; HOHUMAMb
HE0OX00UMOCMb COOI00EHUsL NPEONUCAHUL, NPeONaA2aeMblX 8 UHCMPYKYUSX NO UCNOTb308AHUIO
JIeKapcme, cpeocma OblmoBoU Xumuu u op.

OcHOBHOe co/lep:KaHue XMMUM HA YPOBHE OCHOBHOI'0 00111ero 00pa3oBaHusi

B cucreme ectecTBeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUs XUMHS KaK YI€OHBIN MPEAMET 3aHUMAET BAXKHOE MECTO
B IMO3HAHUH 3aKOHOB MPUPO/IbI, POPMUPOBAHUU HAYYHON KapTHUHBI MUPA, CO3JJaHUU OCHOBBI
XUMUYECKUX 3HAHHH, HEOOXOUMBIX JUIsI TIOBCETHEBHOM KU3HHU, HABBIKOB 3JI0POBOTO M 0€3011aCHOTO
JUIS 4eJIOBEKa U OKPY’KaIoIlel ero cpeasl 00pa3a )KU3HU, a TAKXKE B BOCIIUTAHUH SKOJIOTHYECKON
KYJIbTYpHI.

YCHemHocTs U3y4eHusl XMMUU CBsI3aHA C OBJIAJICHUEM XUMHUYECKUM S3bIKOM, COOJIIOIEHUEM TIPABHIT
0e30macHO# pabOTHI MPHU BHITIOJHEHUH XMMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, 0CO3HAHHMEM MHOTOYHCIIEHHBIX
CBS3€M XMMUU C IPYTUMHU NIPEAMETAMU HIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BkIItOUaeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHUYECKON U opranndeckoit xumud. [ maBHOM nneeit
MPOrPaMMBI SBJISIETCS CO3J]aHe 0a30BOTO KOMITJIEKCA OTIOPHBIX 3HAHUI MO0 XUMHUH, BHIPAKEHHBIX B
(dbopmMe, COOTBETCTBYIOIIEH BO3paCTy 00YJarOIIHUXCS.

B coaepxanuu JaHHOTO Kypca MpeACcTaBIEHbl OCHOBOIIOIAraloNe XUMUYECKUE TEOPETUUECKUE
3HaHUsI, BKIIFOYAIOIUE U3YYEHUE COCTaBa U CTPOCHUS BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOWCTB OT CTPOCHHS,
MIPOrHO3UPOBAHUE CBOKCTB BELIECTB, UCCIECAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMUUECKUX IIPEBPALLICHUN U
IyTEl YIPABJICHUS UMU B LEJSAX NOTYYEHHUs BEIIECTB U MaTEPUAIIOB.

TeopeTnuecKyro OCHOBY U3YUYEHHUSI HEOPraHUYECKOW XUMHUM COCTABIIIET ATOMHO-MOJIEKYJSIPHOE YUEHHE,
[Tepuonnueckuii 3akoH .M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMH CBEICHUSIMU O CTPOEHHUH aTOMa, BUIAX
XUMHUUYECKOH CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN.



B u3yueHnu kypca 3Ha4nTEIbHAS POJIb OTBOAUTCS XUMHUECKOMY SKCIIEPUMEHTY: IIPOBEACHUIO
MPAKTUYECKUX U Ja00pPATOPHBIX pabOT, ONMCAHUIO PE3yIbTATOB YIEHUYECKOTO IKCIIEPHUMEHTA,
COOIIIOJICHUIO HOPM U ITpaBuiI 0€30TMacHOM paboThl B XUMUYECKOH Tab0opaTOpHH.

Peanuzanus gaHHON IPOrpaMMBI B IIpoliecce 00ydeHus TTO3BOJIUT 00YJAIOIMMCS YCBOUTH KIIIOUEBBIE
XMMUYECKUE KOMIIETCHIIUHU U MIOHSTH POJIb ¥ 3HAYEHUE XUMHUHU CPEAU IPYrUX HAYK O IPUPOJIE.
N3zyuenne nmpeamera «XuMUs» B 4aCTH (OPMHUPOBAHUS Y 00YJaIOLIUXCS HAYYHOTO MUPOBO33PECHHU,
OCBOECHHS OOIICHAYYHBIX METOIOB (HAOMI0ICHHE, H3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT, MOICITHPOBAHNUE),
OCBOEHMS IIPAKTUYECKOTO IIPUMEHEHHUS] HAYYHbIX 3HAHUM OCHOBAHO HA MEKIIPEIMETHBIX CBS3SX C
npeameramu:«buonorusy, «I'eorpadpusy, «Mcropusy, «Jlureparypay, «MaremaTukay, «OCHOBBI
0€30MMaCHOCTH KU3HEACATCILHOCTIY, «PycCKuil 361Ky, «DHU3MKa», « IKOIOTHUS.

[lepBoHauanbHbIE XUMUYECKUE TOHATUS

[Mpeamer xumun. Tena u BemiecTBa. OCHOBHBIE METO/IBI IO3HAHUS: HAOIIOICHHUE, U3MEPEHUE,
sKcriepuMeHT. OU3NYecKue U XUMHIeCKHe siBlieHns1. YnucToie BemecTBa U cmecu. CriocoObl pa3aesieHust
cmeceil. ATom. Mosiekyna. XuMU4ecKkuil 3J1eMeHT. 3HaKM XUMUYECKHUX 3JIeMeHTOB. [IpocThie u
CJIOKHBIE BelecTBa. BaneHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. XUMUUYECKHUE (POPMYIIBI.
Nunexcpl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs M MOJIEKYJIsIpHAst Macchl. MaccoBast 10JIsl XMMUYECKOTO 2JIEMEHTA B
COEIMHEHUH. 3aKOH COXPaHEHUs MAacChl BelleCTB. XUMHUecKkue ypaBHeHus. Koapduuuentsl. YciaoBus
Y TIPU3HAKHU TTPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakinii. MoJp — eIMHNIA KOJIMYECTBA BemecTBa. MosspHas
Macca.

Kucnopon. Bonopon

Kucnopon — xumudeckuit 35eMeHT u mpocroe BemectBo. O30H. Cocta Bo3zyxa. @usndeckue u
XUMUYECKHEe CBOMCTBA Kucaopoaa. [lonydenne u mpuMeHeHue kuciaopoa. TermnoBoit agdext
XUMHUYECKUX peakuuid. [Tonstre 00 7K30- U 3HAOTEPMUUECKUX peakuusX. Bogopoa — xumuueckuit
3JIEMEHT M IPOCTOE BelecTBO. PU3NYECKHE M XMMUYECKHE CBOMCTBA Boopoa. [Tomyuenne Bogopoaa
B naboparopun. [TonydeHue Bogopoaa B mpombinuieHHOCTH. [I[puMeHenne Boiopoaa. 3akoH ABOraapo.
Monsipasiii 00beM razoB. KadecTBeHHBIC peakiiK Ha Ta3000pa3HbIe BEIeCTBa (KUCIOPOI, BOJOPO).
OObeMHBIC OTHOIICHHS Ta30B MPH XUMUYECKUX PEAKITUIX.

Bopa. PactBopsl

Bopa B mpupoae. KpyroBopoT Bojbl B ipupoie. PU3nyeckrue 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA BOIbI. PacTBOpEI.
PactBopuMocTh BeniecTB B BoJie. KoHlleHTpalus pacTBOpoB. MaccoBasi 10Ji11 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B pacTBOPE.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHU

Oxkcunpl. Knaccudukamnus. Homenknarypa. @uszndeckre CBONCTBA OKCHUIOB. XMMUYECKHUE CBOWCTBA
okcuoB. [lomyuenue u npumenenne okcunoB. OcHoBanus. Knaccudukanusa. Homenknarypa.
®dusnyeckue cBoicTBa ocHoBaHuil. I losryyenrne ocHoBaHM. XMMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHMIA.
Peakmus veritpanuzanuu. Kucnotel. Knaccudukanus. Homenkiarypa. @usndeckue cBOHCTBA
kuciort.Ilonydyenre u npuMeHeHne KucaoT. XUMHYECKHUe cBoicTBa KucnoT. MuaukaTopsl. MI3MeHeHue
OKpacKH MHJIMKATOPOB B pa3nuyHbix cpeaax. Conu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usundeckue
cBorictBa coneil.llonyyenue u npumeHeHue coyel. XuMHUECKHe CBOMCTBA coJiel. ['eneTnueckas cBs3b
MeXy KlaccaMy HeOpraHHYecKux coeauHenuii. [Ipobiema 6e30macHOro UCIOIb30BaHMS BEIIECTB U
XUMHUUYECKUX PEaKIMi B MOBCEAHEBHOM KM3HU. TOKCMYHBIEC, TOPIOYHE U B3PHIBOOIIACHBIC BEIIECTBA.
briTOBas XuMHUUeCcKass rpaMOTHOCTb.

Crpoenue atoma. [lepnoanueckuii 3aKOH U EPUOINYECKAs CHCTEMa XUMHUUYECKHUX nemeHToB 1. 1.
MeneneeBa

Crpoenue aToma: sSapo, SHEpreTuueckuii ypoBeHb. CocTaB sijpa aroMa: MPOTOHbI, HEUTPOHBI. 30TOMBI.
[Tepuonnueckuii 3akoH J[.1. MenneneeBa. [lepuoguyeckas cucreMa XUMUYECKUX d51eMeHTOB [[. 1.
MenneneeBa. @u3ndeckuii CMbICI aTOMHOTO (TTOPSIKOBOTO) HOMEPA XMMHUECKOTO dJIeMEHTa, HoMepa
TPYINIbI U IEpUoJa NEPUOIUIECKON cucTeMbl. CTPOEHHE SHEPTETUUECKUX YPOBHEHW aTOMOB nepBbix 20
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB nepuoandeckoit cucremsl [[.1. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XUMHYECKHUX JIEMEHTOB U UX COCMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B IEPHOIUUECKOMN
cucreMme JI.1. MenneneeBa u crpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoauueckoro 3akona /[.1. Menpaeneena.
Crpoenue BenecTB. XUMHUYECKAsI CBS3b



DNEKTPOOTPUIIATEIILHOCTh ATOMOB XUMUYECKUX 3JIEeMEHTOB. KoBasieHTHasi XUMUYECKasi CBSI3b:
HenoJisIpHas u noJisipHasi. [loHsATHE 0 BOJOPOIHOM CBSI3M U €€ BIMSHUM HA PU3NIECKUE CBOCTBA
BEILIECTB Ha npuMepe BoAbl. MoHHas cBs3b. MeTaimnyeckasi CBsi3b. THUIIbI KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK
(aToMHas1, MONIEKYJISIpHAS, MOHHASI, METAUTUYECKas ). 3aBUCUMOCTh (PU3UUYECKUX CBOHCTB BEIIECTB OT
THUIA KPUCTAIUTMYECKOM PEIIETKH.
XUMHUYECKUE PEAKIUU
[TonATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOHN peakuuu. DakTopsl, BIUAIOIIE HA CKOPOCTh XMMUYECKON PEAKIIUN.
[Tonsarue o karanuzarope. Kimaccudukanusi XaMUUECKUX PEAKIIUAN 110 Pa3IMYHBIM MIPU3HAKAM: YHCITY U
COCTaBYy UCXOJIHBIX M MOJYYEHHBIX BEIIECTB; N3MEHEHHIO CTEIIEHEH OKUCIEHUS aTOMOB XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB; TIOTJIOMICHUIO WJIM BBIJCIICHUIO SHEPTUU. DIICKTPOJIUTUUECKAS] TUCCOUALIHS. DICKTPOITUTHI
1 HeanekTposuThl. Monsl. Katnons! u annonsl. Peakiiuu noHHoro oomMeHa. Y ciioBHs MpOTEKAHUS
peakiyii HFOHHOTO 0OMeHa. DJIEKTPOJIUTUYECKAsL TUCCOIMAIUS KUCIIOT, 1ejoue u cosieid. CTeneHn
okucnenus. OnpeaeneHrue CTeeHn OKUCIEHNS aTOMOB XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB B COCTUHEHHUSIX.
Oxucnurens. BoccranoBurens. CyliHOCTh OKUCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHI.
Hemerannet IV — VIl rpynn u ux coeauHenust
[TonoxeHne HeMETAIIIOB B IEPHOINYECKOM CUCTEME XUMHUYECKHX d1emMeHToB [[.1. Menneneesa.
O6mue cBoiicTBa HeMeTauioB. ["anorensl: pusnyeckue u xumudeckue cBoiictea. CoeTuHeHUs
raJIOreHOB: XJIOPOBOIOPOJ, XJIOPOBOIOPOAHASA KHCTIO0Ta U ee coiu. Cepa: pU3NUecKue U XUMUYECKHE
cBoricTBa. COEIMHEHUSI CEPBI: CEPOBOJAOPOI, CYIb(HIbI, OKCHUIBI cepbl. CepHasi, CEpHHUCTAS U
CEPOBOJIOPOIHAS KHCIIOTHI U UX COJU. A30T: (hu3nuecKue u XuMuueckue cBoiicTBa. Ammuak. Coyn
amMoHus. OKcHIbl a30Ta. A30THas KuciioTa U ee coiu. Dochop: puzndeckue 1 XMMUIECKHE CBOMCTBA.
Coemunenus gochopa: oxcun docdopa (V), oprodocdhopHast KHCIOTA U €€ COJU. YTIEPOI:
(bM3UYecCKre U XUMUYECKUE CBOMCTBA. AJUIOTPOIHS yriiepoia: anmas, rpaduT, KapouH, QyriepeHsbl.
Coemunenus yraepona: okcubl yriepoaa (II) u (IV), yronsnas kuciora u ee conu. Kpemuuii u ero
COETMHEHMUSI.
Mertanibl U UX COETUHEHUS
[TosoxkeHre MeTauioB B IEPUOJUYECKON cUcTeME XUMUUYeckux 3nemMeHToB J[.M. MenaeneeBa. Merauibl
B MpUpoJie U obmre crnocoOwl ux nmosydaenus. Oomue pusnyeckue cBoiicTBa MeTayioB. Oomme
XMUMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIINH C HEMETalIaMH, KUCIIOTAMHU, COJISIMU. DIEKTPOXUMUYECKUI
psa HanpsiokeHuit MetaioB. [llenounsie MeTasuibl U ux coeauHenus. [llenoynozemenbHble METaIbI U
UX cOeMHEeHUs. AoMUHUN. AMGBOTEPHOCTh OKCHIIA U THApoKcuaa amroMuuusl. XKenezo. CoequHeHus
JKese3a U X CBOMCTBA: OKCUIBI, THAPOKCH Bl B comu xkene3a (11 u III).
[lepBoHauanbHbIE CBEACHUS 00 OpraHUYECKHUX BEIIeCTBAX
[lepBoHauanbHbIE CBEACHUS O CTPOCHUN OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPObl: METaH, 3TaH, ITUJICH.
HcTounuku yrieBo10poA0B: MPUPOAHBIH ra3, HedTh, yroib. Kucmopoacoaepxaiiue COeIMHEHHUS:
CHUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, TIUIEPUH), KAPOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsI KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHasI
KHCJIOTa, CTEApUHOBAs M OJICMHOBAsI KUCJIOTHI). bHOornyeck BakKHbIE BEIIECTBA: JKHUPHI, TJII0K034,
Oenku. XuMUYECKOe 3arpsi3HEHNE OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl M €T0 MOCIEACTBUS.
Tunsl pacueTHBIX 3a/1a4:

1. BrluucneHue MaccoBOU AOJIM XMMHUYECKOTO AIEMEHTa Mo popmylie CoeTMHEHUSI.
YcTaHoBneHue npocTeiiieil GopmMysbl BEIIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

2. BpluncieHHs 0 XUMUYECKUM YPaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIeCTBa O

KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WM MTPOYKTOB PEAKIUH.

3. Pacder maccoBo# JOJIM pacTBOPEHHOTO BEIECTBA B PACTBODPE.
[IpumepHbIe TeMbI MPAKTUYECKUX PadOT:
1. JlaGoparopHoe oOopyaoBaHKE U NTpHEMbI oOpaieHus ¢ HUM. [IpaBuia 6e3onacHoil paboThI B
XMUMHYECKOH J1abopaTopu.
OuncTka 3arps3HEHHON MOBAPEHHOM COJIU.
[Ipu3Haku MpoTeKaHU XUMHUECKUX PEaKIIUM.
[Tonydyenue Kkucnopoia U U3y4€HUE €ro CBOMCTB.
[Tony4yenue Bogopoaa U U3y4eHUE €ro CBOUCTB.
[IpuroroBnenue pacTBOpOB € ONPEIEICHHON MacCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pemrenne skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.
Peakuuu nonHoro oomMeHa.
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9. KauectBeHHBIEC peaklMU Ha HOHBI B PACTBOPE.

10. [TomyyeHne aMMHaKka U U3y4€HUE €TO CBOICTB.

11. TlonydeHune yriaeKucioro ra3a u U3y4eHHue ero CBOICTB.

12. Pemenue 3KkciepuMeHTAIBHBIX 331a4 1o TeMe «Hemeramisl [V — VII rpymm 1 ux coeiuHEHU.
13. Pemenue 3KkcriepruMEHTABHBIX 33124 10 TeMe «MeTaulbl 1 UX COCTMHEHUSD.



TemaTn4eckoe IJIAaHUPOBAHUE

Kuaacc 8
Ne Pa3znea (koJm4ecTBO 4acoB) Kosun4yecTBo yacos,
Tema ypoka OTBOJMMBIX HA H3YyUYeHHe
TeMbI
HavajabHble NOHATHS U 32aKOHBI XUMHU
1 IIpenmer xumun. Posib XuMuM B )KU3HM YEJIOBEKA 1a
2 Meto1bl U3y4eHUsI XUMUU 1a
3 ArperatHble COCTOSIHHSI BEIIECTB 14
4 [Tpaktuueckas padota 1 "IIpaBuna padotsl B 1abopatopun. HaGmroneHus 3a ropsiieii cBeuoit." 14
5 dusnyecKkue SBICHUS — KaK OCHOBA Pa3JICJICHHs CMECEH B XUMHUH la
6 [TpakTuueckas padota 3 (aHanor paboTel «OYNCTKA MOBAPEHHOM COINY) 14
7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUeHHE. XUMUYECKHE AIIEMEHTBI 14
8-9 3HaKM XUMUYECKUX dJIeMeHTOB. [lepuoandeckas Tabnuia xumudeckux smemerToB J[. . Menpaeneena. 29
10-11 | Xumuueckne Gopmyist 24
12-13 | BayieHTHOCTh 2y
14 XUMHUYECKUE PeaKIuu 1y
1516 | Xumuueckure ypaBHEHHS 24
17-18 | Tl XAMHYECKHAX PEAKIIHIA 24
19 [ToBTOpenue u 06o6meHre TeMol. [loaroTroBka K KOHTPOJILHOM padoTe 14
20 KonTposbnas pabora 1 o reme «HavanpHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMUI
BaskHeiiliue npeacraBuTe/ i Heoprannyeckux BemectTs. KojimyecTBeHHbIe OTHOLIEHUS] B XMMMH
21 Bosayx u ero cocras lu
22 Kucnopo lu
23 ITpaktueckas pabora 4 "l[lonydyenue, cobupanue u pacno3HaBaHue Kuciopoja' 14
24 Oxcuasl lu
25 Boxopox lu
26 ITpaktnueckas pabora 5 "l[lonydyenue, cobupanue u pacno3HaBaHue Bogopoa" 14
27 Kucmotsr 1y
28 Conn lyg
29-30 | KonmMuecTBO BELIECTBA 24
31 ModnsipHblil 00BEM ra3oB 1y
32-33 | PacuéThl M0 XUMUYECKUM yPaBHEHUSIM 2y




34 Bopa. OcHoBanus 1y
35 PactBophl. MaccoBast 10151 pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA 1y
36 ITpakTideckas pabota 6 "l[IpuroroBieHne pacTBopa 3alaHHON MacCOBOM JI0JIeH pacTBOPEHHOTO BeecTra' 14
37 O06o00muIeHre U cucTeMaTU3aIus 3HaHUH 110 TeMe «BakHele npecTaBuTeNIn HEOPraHMYECKUX BEIECTB. 1y
KonuuecTBeHHbIE OTHONIEHUS B XUMUN»
38 KonTponsHas pabora no teme «BaxHeilme npecTaBuTeIn HEOpraHuueckux Beriects. KoinyuecTrBeHHbIE I
OTHOIIICHUS B XUMU»
OcCHOBHBIE KJACChl HEOPTAaHMYECKUX COeTHHEeHUI
39 Oxkcuipl, UX KJIacCUPUKAIUS XUMUUECKHE W CBOMCTBA 1
40 OcHoBaHuUsI, UX KJIacCU(UKAIUSA U XUMUYECKHUE CBOMCTBA 1
41-42 | KuciioTel, UX KJIACCU(PUKAINS ¥ XUMHIECKHE CBOCTBA 24
43-44 | Coum, ux KiaccuuKaIys 1 XAMHYECKHE CBOMCTBA 24
45 ['eneTnyeckas CBsSI3b MEXKIY KJIaCCAMH HEOPTAaHUYECKUX COEAMHEHUN 14
46 [IpakTueckas pabora 7 Pemenne skciepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX I
COETMHEHUIN
47 O600611eHre U crcTeMaTu3alus 3HaHui 1o Teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COETMHEHUN 14
48 KonTtponpHas padoTa no teme «OCHOBHBIE KIAaCChl HEOPTaHUUECKUX COCTUHECHUIN) i
Ilepuoauyeckuii 3aK0H 1 nepuoaMUYecKasi cucreMa xumnieckux 3jaemMeHToB JI. M. Menneneea. CtpoeHue atroma
49 EcrecTBeHHBIC CeMeliCTBa XUMHUECKHUX AIEMEHTOB. AMGBOTEPHOCTh 14
50 OtkpeITHE IEproandeckoro 3akona J[. . MenaeneeBbiM lu
51 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHH aTOMOB lu
52 CTpoeHue IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1y
53 [Tepuonuueckas cuctema xumuueckux niemeHToB . 1. Menpaeneena lu
54-55 | XapaKTepUCTHKA DJIEMEHTA 110 €r0 TOJIOKEHHIO B IEPHOINIECKOM CHCTEME 24
56 3HayeHHe NEPUOANYECKOTO 3aKOHA U IEPUOANYECKONM CUCTEMBI XuMUueckux 3emMeHToB Jl. . Menaeneena lu
Xumuyeckas cBsizb. OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIUT
o7 WoHHast XAMHYECKas CBSI3b 1y
58 KoBasieHTHasi XuMHUYECKasl CBSI3b lu
59 KoBaneHTHas HemoJisipHasi ¥ MOJISIpHAsE XUMUYECKas CBSI3b lu
60 MerTanueckas XUMUYECKasi CBSI3b lu
61 CreneHb OKUCIEHUS 1u
62 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIINH lu
63 O60011eHre U crcTeMaTu3alns 3HaHui 1o TemaM «llepuoanueckuii 3aKOH U IEPUOANYECKasi CUCTEMa XUMHUECKUX lu
64 KonTponpHast pabota o Temam «llepuoarueckuii 3aKOH U IEpUOIUYECKas CHCTeMa XUMHUECKUX d1emMeHToB /1. 1. lu

IToBTOpEeHne U 00001ICHHE TEM roaa




65-67

3akperuieHue 1 yriryoJieHne U3y4eHHOIro MaTepuana

3yq

68

Wrorosas koHTpoJsibHas paboTa 3a Kypc XMMHUH 8 Kilacca

lua

nUTOoro

68 yacoB (2 4 B pe3epBe)




